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1 Johdanto

1.1 Hankkeen kuvaus

Hankkeessa Alajarvelle on suunniteltu rakennettavan aurinkovoimaloita Louhun
ja Moksyn alueille. Tama raportti kasittaa alueelle tehdyn pohjatutkimuksen tu-

lokset seka aurinkovoimaloiden perustamistapalausunnon.

Tama raportti ei korvaa perustusten suunnittelua. Perustusten tarkempi raken-

nesuunnittelu tulee tehda erikseen.

1.2 Sijainti

Hankkeen alueiden etdisyys toisistaan on linnuntietd noin 1-8 km. Kuvassa 1

on esitetty suunnittelualueet kartalla numeroituina.

‘ {

J s

“Louhu 1
; ‘ \“" /I/ - e\

Houhu 2 A | 5
Moksy 2~ Mbksy 3

Kuva 1: Suunnittelualueet kartalla

Suunnittelualueet sijaitsevat kiinteistoilla 5-401-1-144, 5-402-32-0, 5-402-13-
67, 5-401-88-0, 5-401-11-51 ja 5-401-171-37. Rakennusalueen pinta-ala
suunnittelualueilla on yli 220 hehtaaria. Suunnittelualueet sijaitsevat tuulivoi-

malatydémailla tai niiden laheisyydessa.
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suunnittelualue Louhu 1 sijaitsee kiinteistéilld 5-402-32-0 ja 5-402-13-67 ja
niiden Iahin osoite on Louhukankaantie alueen pohjoispuolella. Alue rajautuu

paasaantoisesti metsaan ja metsaiseen suohon. Alueen lapi menee Niskapuro.

Suunnittelualue Louhu 2 sijaitsee kiinteistélla 5-401-1-144 ja sen lahin osoite
on Niskapurontie 69 noin 700 m paassa alueesta pohjoiseen. Alue rajautuu paa-

saantdisesti peltoon, metsaan ja metsaiseen suohon.

Suunnittelualue Moksy 2 sijaitsee kiinteistoilla 5-401-188-0 ja 5-401-11-51 ja
niiden lahin osoite on Kivipurontie 104 alueen pohjoispuolella. Alue rajautuu

metsaan ja metsadiseen suohon. Kiinteistdon 5-401-188-0 |api menee sahkdlinja.

Suunnittelualue Moksy 3 sijaitsee kiinteistélla 5-401-171-37 ja sen lahin osoite
on Kivipurontie 358 alueen pohjoispuolella. Alue rajautuu paasaantodisesti met-

saiseen suohon ja metsaan.

Nykytilanne

Alueen historia

Maanmittauslaitoksen vanhojen kartta-aineistojen perusteella Louhu 1 on ollut
vuoden 1966 kartassa paasaantdisesti helppokulkuista metsaista suota ja met-
saa. Louhu 2 on ollut vuoden 1966 kartassa helppokulkuista metsaista suota.
Alue on ollut aiemmin turvetuotantoaluetta, mutta vanhoissa kartta-aineistoissa

alue ei ndy turvetuotantoalueena.

Mdéksy 2 on ollut vuoden 1967 kartassa metsaista suota, hakattua metsaa ja

metsaa.

Mdéksy 3 on paasaantoisesti ollut vuoden 1967 kartassa helppokulkuista met-
sdistd ja aukeaa suota. Kiinteisto ei ole ollut vield vuoden 1996 kartassa turve-
tuotantoaluetta, mutta alueella on ollut myéhemmin turvetuotantoa vuosina
1998-2016.
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2.2 Nykytila

Louhu 2 on nykyiselldan viljeltya peltoaluetta. Louhu 1 ja Moksy 2 ovat nykyi-
sellaan sekametsaa ja metsaista suota. Alue on kivikkoista. Louhu 1:lla oli
maastokaynnilld havaittavissa pienehkéja louhe / kivikasoja, jotka ovat toden-

nakoisesti lajitetty tuulivoiman rakennustydmaan toimesta.

Kuva 2: Louhu 1 alueella on paljon kivia.

Moksy 3:n turvetuotanto on paattynyt ja alueelle on istutettu taimikkoa.

W

Tutkimukset ja mittaukset

Tutkimusalueilla ei ole tiettavasti tehty aiempia pohjatutkimuksia.
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Tutkimusalueilla tehtiin yhteensa 68 painokairausta:
e Louhu 1, 18 painokairausta
e Louhu 2, 11 painokairausta
e Mobksy 2, 25 painokairausta
e Mobksy 3, 14 painokairausta.

Pohjatutkimukset ovat esitetty pohjatutkimuskartoissa RR54360-AL01, -ALO2, -
ALO3 ja -ALO4 seka leikkauspiirustuksissa RR54360-AL05 ... AL18. Lisaksi 12
pisteessa otettiin sarjat hadiriintyneita maanaytteitd, joista tutkittiin laboratori-

ossa silmamaarainen maalaji, vesipitoisuus ja rakeisuus.

Painokairat paattyivat maarasyvyyteen, kiviin, lohkareeseen tai kallioon. Kai-

raukset paattyivat suunnittelualueilla seuraavasti:
e Louhul, 0.70 ... 5.40 m syvyydelle (taso +144.7 ... +157.0)
e Louhu 2, 3.30.. 11.70 m syvyydelle (taso +119.0 ... +129.2)
e Mobksy 2, 1.1 ... 4.6 m syvyydelle (taso +186.1 ... +206.8)

e Mobksy 3, 1.4 ... 4.8 m syvyydelle (taso +182.4 ... +188.9)

Koordinaatistojarjestelma on ETRS-TM35 ja korkeusjarjestelma N2000.

4 Pohjasuhteet

4.1 Topografia ja maapera

Alueiden topografiaa arvioitiin maanmittauslaitoksen avoimen datan laserkei-
lausaineiston avulla. Aineisto on vuodelta 2016. Alueiden nykyista maanpintaa
ei ole kartoitettu. Pohjatutkimusten korkeustasoista mitattuna maanpinta on
nykyisellaan paasaantdisesti noin 0.2 ... 1 m alempana kuin maanmittauslaitok-

sen laserkeilausaineistossa.
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4.1.1 Louhun suunnittelualueet

V4

Louhu 1:n suunnittelualueella maanpinta vaihteli tasovalilld +142 ... +160 ja
Louhu 2:lla tasovalilld +127 ... +137 (laserkeilaus). Louhu 1:lla maanpinta nou-
see kohti pohjoista ja koillista ja laskee kohti etelda ja lounasta Louhu 2:lla
maanpinta nousee kohti itaa ja laskee kohti lantta.

Kuva 3 Louhun alueiden topografia. Oikealla puolella Louhu 1 suunnittelualue
ja vasemmalla puolella Louhu 2 suunnittelualue. Tummansiniselld alueella
maanpinta on alempana ja vastaavasti punaisilla alueilla maanpinta on korke-
alla.

Louhu 1:lla oli painokairauksin havaittavissa noin 1.0 ... 2.4 m turvekerros, joka
rajautuu alapinnastaan silttiin, hiekkaan, soraan tai moreeniin, jonka tiiveys
vaihtelee hyvin I6yhasta tiiviiseen. Louhu 2:lla oli havaittavissa noin 0 ... 9.8 m

paksu silttikerros, joka rajautuu alapinnastaan hiekkaan tai moreeniin.

Laboratoriotutkimusten perusteella pisteissa P102, P108, P118, P125 ja P128
maapera oli rakeisuuden perusteella liejuista silttia, silttia, hiekkaa, soraa, sora-
tai hiekkamoreenia, silttistda hiekkamoreenia ja turvetta. Turpeen vesipitoisuus

oli 156.2 % ja muiden maalajien vesipitoisuus vaihteli valilld 3.5 ... 39.9 %.
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4.1.2 Moksyn suunnittelualueet

Moksy 2:n suunnittelualueella maanpinta vaihteli tasovalilla +187 ... +209 ja
Moksy 3:lla tasovalilla +184 ... +193 (laserkeilaus). Moksy 2:lla maanpinta nou-
see kohti lantta ja laskee kohti itad. Vastaavasti Moksy 3:lla maanpinta nousee
kohti lantta ja laskee kohti itaa.

Kuva 4 Mbksyn alueiden topografia. Vasemmalla puolella Méksy 2 suunnittelu-
alue ja oikealla puolella Mbksy 3 suunnittelualue. Tummansinisellé alueella
maanpinta on alempana ja vastaavasti punaisella alueella maanpinta on korke-
alla.

Mdéksyn suunnittelualueilla oli painokairauksin havaittavissa noin 0.6 ... 2.4 m
turvekerros, joka rajautuu alapinnastaan silttiin, hiekkaan, soraan tai moree-
niin, jonka tiiveys vaihtelee hyvin l6yhasta tiiviiseen. Paasaantoisesti turveker-

ros on alle metrin ja maapera on silttia, hiekkaa ja moreenia.

Laboratoriotutkimusten perusteella pisteissa P132, P139, P143, P153, P158,
P164 ja P167 maapera oli rakeisuuden perusteella silttia, hiekkaa, soraa, sora-
tai hiekkamoreenia, silttista hiekkamoreenia ja turvetta. Turpeen vesipitoisuus
vaihteli valilla 720 ... 1000 % ja muiden maalajien vesipitoisuus vaihteli valilla
2.4 ... 15.5 %.
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Pohjavesi ja pintavesi

Alueet eivat sijaitse luokitetuilla pohjavesialueilla. Suunnittelualueet ovat ojitet-
tuja. Maastokaynnilla ojissa oli vetta, mutta suunnittelualueilla ei ollut vetta
lammikoituneena. Mdksy 3:n laheisyydessa sijaitsee turvetuotantoalueen las-
keutusallas. Pohjavedenpinnantasoa ei ole tutkittu, mutta se voidaan arvioida

olevan ylimmillaén ojien kuivatustasolla.

Perustaminen

Suunnitellut aurinkopaneelit ovat alustavasti suunniteltu perustettavan te-
rasprofiilien valityksella pohjamaan varaan. Alajarvella kylmien rakennusten
routimaton perustamissyvyys on 2.2 m “RIL 261-2013 Routasuojaus” ohjeen
mukaisesti. Profiilit suositellaan upotettavan alustavasti vahintaan routimatto-
maan perustamissyvyyteen. Profiilien upotussyvyys tulee tarkentaa rakennetek-

nisen suunnittelun kautta.

Kohteet ovat jaettu rakennettavuuden perusteella kolmeen erilaiseen aluee-
seen. Alueet ovat mallinnettu kairaustulosten perusteella. Tehdyt tutkimukset
ovat pistemaisia, joten todelliset olosuhteet saattavat erota arvioiduista olosuh-

teista.

Alueilla 1 profiileja ei saa mahdollisesti ulotettua roudattomaan perustamis-

syvyyteen 2.2 m tiiviin pohjamaan tai kallion takia. Alueilla 2 profiilit saa mah-
dollisesti upotettua roudattomaan perustamissyvyyteen. Alueilla 3 profiilit saa
todennakdisesti upotettua roudattomaan perustamissyvyyteen. Alueet ovat esi-

tetty pohjatutkimuskartoissa.

Mikali profiilin kohdalla on turvekerros, suositellaan profiili alustavasti upotetta-
van vahintddn metrin verran turvekerroksen alapuolella olevaan tiiviiseen poh-
jamaahan, jotta profiili saa riittavasti sivuvastusta. Pohjatutkimusten perus-

teella alueella havaittiin kohtia, joissa turvekerroksen alapuolella ei ole
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vahintaan metria kitkamaata, mutta paasaantoisesti turvekerroksen alla on yli

metri kitkamaata.

Tarkemmassa rakenteiden perustussuunnittelussa tulee huomioida riittava pe-

rustusrakenteiden vaatima sivuvastus ja puristuskestavyys.

Alueilla suositellaan tehtavan koerakentamista, jonka avulla voi arvioida profii-
lien todellista tunkeumaa maaperassa. Profiilien suunnittelussa suositellaan
huomioitavan korroosiovara seka profiilin riittava jaykkyys, jotta profiilit kesta-

vat upotuksen.

Turpeelle seka liejuiselle siltille voidaan alustavasti kayttaa suljetun leikkauslu-
juuden arvona 6 ... 8 kPa. Savelle ja siltille voidaan alustavasti kayttaa suljetun

leikkauslujuuden arvona 15 ... 25 kPa.

Hiekkaiselle siltille ja hiekalle voidaan alustavasti kayttaa arvoa 30 ... 32 ° ja

moreenille 36 ... 38 °

Alueella tehdyt pohjatutkimukset ovat pistemaisia, joten epavarmoissa tapauk-

sissa on suositeltavaa kayttdaa varmemman paalle olevia arvoja.

Kaivannot ja maapenkereet

Yli 2 m syvien sekd pohjavesipinnan alle ulottuvien rakennuskaivantojen toteu-
tus tulee esittaa erillisissa suunnitelmissa. Pohjavesipinnan alapuolisista kaivan-

noista laatia erillinen kaivantosuunnitelma.

Pohjavesipinnan ylapuoliset putki- ja maakaivannot voidaan toteuttaa luiskat-
tuina kaivantoina noudattaen InfraRYL2020 Taulukon 16200:T1 Ohjearvoja.
Kaivumaat tulee sijoittaa riittdvalle etdisyydelle kaivantojen luiskista noudat-

taen em. taulukon ohjearvoja.

Mahdollisten maapenkereiden rakentamisessa tulee huomioida pengerryksen

vaikutus maaperan vakavuuteen.
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Kuivatus

Alueen kuivatus suositellaan jarjestettavan pintaojituksin ja pinnankallistuksin
siten, ettd rakenteet eivat jaa sade- ja sulamisvesien alle. Ojien kuntoa suosi-
tellaan tarkkailtavan saanndllisesti. Alueiden nykyisia ojituksia voidaan mahdol-

lisesti hyddyntaa soveltuvin osin.

Tyonaikaiset vaylat ja huoltotiet

TyOnaikaisilla sorapintaisilla vaylilla ja huoltoteilld, ehdotetaan alustavasti seu-
raavia rakennekerroksia, kun paallysrakenteen kantavuus on 60 MPa ja pohja-

maa on routivaa, kuten silttia, silttimoreenia tai silttista hiekkaa:
e Kulutuskerros KaM #0 ... 16 mm 70 mm
e Kantava kerros KaM #0 ... 32/63 mm 300 mm
e suodatinkangas N3

Mikali pohjamaa on turvetta tai liejuista silttia, niin ehdotetaan alustavasti seu-

raavia rakennekerroksia, kun paallysrakenteen kantavuus on 60 MPa:
e Kulutuskerros KaM #0 ... 16 mm 70 mm
e Kantava kerros KaM #0 ... 32/63 mm 480 mm

e Suodatinkangas N3
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Selitteet

(routimaton perustamissyvyys), pinta-ala 22.8 ha

(routimaton perustamissyvyyvs), pinta-ala 19.6 ha

perustamissyvyys), pinta-ala 15.2 ha

/ Suunnittelualueen rajat

Kiinteistdrajat

Viitteellinen suunnittelualueen raja

Alue 1. Alustavan arvion mukaan profiilia ei saada upotettua 2.2 m syvyyteen

Alue 2. Alustavan arvion mukaan profiili saadaan mahdollisesti upotettua 2.2 m syvyyteen

Alue 3, alustavan arvion mukaan profiili saadaan upotettua 2.2 m syvyyteen (routimaton

Turvekerroksen paksuus maanpinnasta 1 ... 2 m, pinta-ala 10.3 ha

Turvekerroksen paksuus maanpinnasta yli 2 m, pinta-ala 2.5 ha

Kaup.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno
402-32-0, 402-13-67

Viranomaisen merkintoja

Pysyva rakennustunnus

Korkeus- ja koord. jarjestelma

O-Q0 oW ©

Kairaussymbolit

Korkeustasotiedot

Painokairaus (PA) Tutkimuksen Maanpinnan
tunnusnumero korkeustaso

Puristinheijarikairaus (HP) s \SWO1 +142.0/ o

' alliopinnan sywys 4 76 1o +137.30 Ka Kalliopinnan
Porakonekairaus (PO) maanpinnasta (m) _~ 7.00 +13500 korkeustaso
Siipikairaus (S} Kairauksen

padttymisen sywyys
maanpinnasta {m}

Kairauksen
paattymistaso

Koekuoppa (KO)
Hairiintynyt ndytteenotto (NO)

Pohjavedenpinnan havaintoputki (VP)

OO0 FO -O

Kairausten paattyminen

Kairaus lopetettu maardsyvyyteen

Kairaus padttynyt tiiviiseen maakerrokseen
Kairaus padttynyt kiveen tai lohkareeseen
Kairaus padttynyt tiiviiseen maakerrokseen,

kiveen, lohkareeseen tai kallioon

Kairaus padttynyt kallioon, varmistettu kallio

N2000 / ETRS-TM35
Rakennustoimenpide Piirustuslaji No
Uudisrakentaminen GEO
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaavat
| |mata|’ A|aJa rVI-Knya rVi Oy Pohjatutkimuskartta 1:5000
Louhun aurinkovoimala, Louhu 1
Niskapurontie
Alajérvi

Suunn.ala Tyonumero Piir.no Muutos

Vuolteenkatu 2
33100 Tampere
020747 6000

www.sitowise.com

GEO RR54360 ALO1

Piirtaja Suunnittelija Tiedosto

S. Perikangas V. Ojala dwg
Tarkastaja Vast.suun/Hyvéksyja Paivays

J. Kaitainen J. Kaitainen 15.09.2023




Tuulivoimaloita

146

ol
\
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_/ ) L ‘
| Niskesuronkangas ~

‘ | Selitteet

Alue 3, alustavan arvion mukaan profiili saadaan upotettua 2.2 m syvyyteen (routimaton
perustamissyvyys), pinta-ala 32.3 ha

Siltin / saven / liejun kerrospaksuus maanpinnasta yli 2 m, pinta-ala 27.6 ha

Kiinteistdrajat

N

/ Suunnittelualueen rajat

Kairaussymbolit Korkeustasotiedot Kairausten paattyminen

Painokairaus (PA) Tutkimuksen Maanginnan
tunnusnumero korkeustaso

Puristinheijarikairaus (HP) AN /

allooi SWo01 +142.0 o
. alliopinnan sywys 4 2 1q +137.30 Ka Kalliopinnan
Porakonekairaus (PO) maanpinnasta (m)_~""" 7 5 +13500 . forkeustaso

Kairaus lopetettu maardsyvyyteen
,/"

" Tagtinneva

C68C5Y =1

\ Kairaus paattynyt tiiviiseen maakerrokseen

N4

Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen

Siipikairaus (SI)

Kairauksen .
B padttymisen syvyys Kairauksen _ L
Coekuoppa (KO) maanpinnasta () paittymistaso Kairaus paattynyt tiiviiseen maakerrokseen,

kiveen, lohkareeseen tai kallioon

Halriintynyt naytteenotto (NO) Kairaus paattynyt kallioon, varmistettu kallio

+-OR-Om-O FO O

Pohjavedenpinnan havaintoputki (VP)

Ow@mzioﬁo

Kaup.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno | Viranomaisen merkintdja

401-1-144

Pysyva rakennustunnus Korkeus- ja koord. jérjestelma

Rakennustoimenpide Piirustuslaji No
Uudisrakentaminen GEO

ssssss

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaavat
| lImatar Alajarvi-Kyyjarvi Oy Pohjatutkimuskartta 1:5000
Louhun aurinkovoimala, Louhu 2

Niskapurontie

Alajarvi

Suunn.ala Tyénumero Piir.no Muutos
Vuolteenkatu 2

33100 Tampere

wooon  |GEQ RR54360 ALO2

www.sitowise.com

Piirtaja Suunnittelija Tiedosto

S. Perikangas V. Ojala dwg

Tarkastaja Vast.suun/Hyvaksyja Péivays

J. Kaitainen ). Kaitainen 15.09.2023
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