SWECO ﬁ

Kaavaehdotus valmistellaan YVA-menettelyn perustellun paatelmén valmistuttua ja siind huomioidaan annettu
palaute. Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti nahtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattda muistutus kaa-
vaehdotuksen nahtévillaoloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Sweco | Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaava Kaavaselostus, luonnos 2

Tydnumero 23703276

Paivays: 27.5.2023 Versio: Luonnos 2

Dokumenttiviite 20240527_selostus_luonnos2_suolasalmenharjuoyk_alajarvi.docx 80/156



6. Vaihtoehdot ja niiden vertailu




SWECO ﬁ

6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvéat alueelliset
lahtdkohdat kuten tuulisuus, sdhkodnsiirtomahdollisuudet ja maankaytolliset olosuhteet. Tuulivoimapuiston voi-
malasijoittelu perustuu mm. alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokraussopimuksiin, tuulivoi-
malaitosten keskindiseen tilantarpeeseen seké lahiymparistdon asuin- ja lomarakennusten ja muun muassa
Natura-alueiden ja muiden luonnon arvokohteiden seka muinaisjaanndsten sijoittumiseen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheessa maéaritettyja hankevaihtoehtoja (VE) oli kaksi:

VEO: Vaihtoehdossa 0 (VEO) suunnittelualueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntda kan-
taverkkoon ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sah-
kdmaara tuotetaan jossain muualla jollain muilla s&hkdntuotantomenetelmilla. Tassé vaihtoeh-
dossa ei vaikutuksia synny suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen.

VE1: Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdén 9 voimalasta muodostuva tuulipuisto. Toteutusvaih-
toehdossa voimaloiden yksikkéteho olisi enintdéan 14 MW. Voimalan enimmaiskorkeus olisi 300
metrid ja tornin korkeus 180-210 metrid. Voimaloiden roottorin halkaisija olisi enintdan 240 met-
ria.

Ymparistovaikutustenarvioinnin selostusvaiheessa sijoittelu on tarkentunut selvitysten valmistumisen ja suun-
nittelun edetessa. Voimalapaikkoja on siirretty YVA-selostusvaiheessa, jotta on saatu huomioitua alueen olo-
suhteet ja arvot seka lievennettyd hankkeen vaikutuksia. YVA-selostukseen on lisatty vaihtoehto 2 (VE2),
jonka perusteella my6s kaavaluonnos 2 on laadittu:

VE2: Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdan 9 voimalasta muodostuva tuulipuisto. Voimalat on
sijoitettu YVA-menettelyssa tarkastellun hankealueen lansiosaan ja tiivimmin kuin vaihtoeh-
dossa 1. Voimaloiden yksikkéteho on enintdéan 14 MW. Voimalan enimmaiskorkeus on 270
metrid ja tornin korkeus enintdan 180 metria ja voimaloiden roottorin halkaisija enintaan 180
metria.

Voimalapaikkojen muutos YVA-ohjelmavaiheesta kaavaluonnokseen on esitetty seuraavalla kartalla (kuva
23).
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SWECO ﬁ

6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavan luonnosvaiheessa on laatimisvaiheen kuulemiseen laadittu kaksi luonnosta. Kaavaluonnos 1. valmis-
tui 16.11.2023 ja kaavaluonnos 2. valmistui 27.5.2024. Kunnan tavoitteet kaavoittamisessa on selkeat: tuuli-
voima-alueenosayleiskaavan tavoitteena on toteuttaa yhdeksan voimalan tuulivoimala-alue, mink& ympéristo-
vaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset. Kaavaluonnos 1. pohjautui YVA-selostuksen vaihtoehtoon 1 (VE1)
ja kaavaluonnos 2 YVA-selostukseen lisattyyn vaihtoehtoon 2 (VE2). Voimalasijoittelu pohjautuu osallistumis-
ja arviointisuunnitelmasta, luonnoksesta 1. ja hankkeen YVA-ohjelmasta saatuun palautteeseen seka alueelle
laadittuihin selvityksiin ja asiantuntijoiden laatimiin vaikutustenarviointeihin. Kaavaluonnokseen voimalapaik-
koja on siirretty YVA-ohjelman sijoittelusta suunnittelualueella vaikutusten vahentamiseksi edullisempiin sijain-
teihin. Vaikutukset arvioidaan osayleiskaavaprosessissa hyddyntaen asiantuntija lausuntoja, selvityksia ja
kaavasta saatua palautetta. YVA-menettelysta saatavan perustellun paatelman my6ta ratkaistaan ehdotusvai-
heeseen eteneva kaavaratkaisu.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan myods yhdistaa edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetaan jatku-
vasti myos uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 24.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on enintéén 14 MW. YVA-menettelyn vaihtoehdon 1 vuoksi on
Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen selvitykset pddasiassa laadittu voimalamallilla, jonka tornikorkeus on
noin 180—-210 metria ja roottorin halkaisija noin 240 metria. Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus oli vaih-
toehdossa 1 tallbin maksimissaan 300 metrid. Kaavaluonnoksessa esitetty tuulivoimaloiden maksimikorkeus
on 270 metrid, mink& perusteella mm. melumallinnus on tehty. Kaavaluonnoksen 2 vaikutukset ovat padosin
hieman pienempia kuin luonnoksessal.

Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto koostuu yhteensé enintdan yhdeksasta tuulivoimalasta perustuksineen,
tuulivoimaloiden valisistéa huoltoteista ja maakaapeleista seka suunnittelualueelle sijoitettavasta séahkoase-
masta. Sieltéa sdhko johdetaan suurjannitelinjoja pitkin tuulivoimapuiston ulkopuolelle valtakunnan sahkoéverk-
koon séhkdverkon. Tuulivoimapuiston rakenteista ainoastaan séhkbaseman alue aidataan.
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Kuva 24. Tuulivoimalan osat (Sweco).

6.1.3 Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalle on ominaista, ettd séhkdntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéyn-
nistydkseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25-30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etté roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sdhkoa taysin paastottémasti normaalin kayton aikana.
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SWECO ﬁ

6.1.4 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seka rakennuspaikan geotek-
nisisté olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdéan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen padlle tai maaperan kantokykyd parantavan murskemassan paalle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 25 met-
ria ja sen korkeus on yleensa noin kaksi metrid. Perustukset peitetdan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

6.1.5 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritdéan aina maksimoimaan, mutta niiden kaytto vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seké kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 100 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metria, ja kantavan alueen 6 metria. Mutkien on oltava riittdvan loivia ja niissa on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

6.1.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturipaikka, jonka paalla on
kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m2:n valilla maape-
raolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvaa maaraa ylijddmamaita, joita pitdisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Perustusten kaivamisessa syntyva ylijadmamaa hyddynnetdén rakentamisessa, esimer-
kiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiotilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pysahtymaan. Talléin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etédohjauksella, kun taas
merkittdvampié vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&an noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltot6ihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt
Oljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

6.1.8 Kaytbsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-30 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaapeleiden noin 30
vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttéika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myds perus-
tukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan raken-
teista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntéaa uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston purkamiseen
kaytettavat menetelmét ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuiston jalkeista
alueen kayttdd suunniteltaessa maaritelldan, voidaanko esimerkiksi kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alu-
eelle voimaloiden kaytosta poistamisen jalkeen. Perustusten poistaminen ei valttdmattd ole ympariston
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SWECO ﬁ

kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan poélyn ja melun sekda materiaalin poistamiseksi
tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi.

6.1.9 Sahkoverkkoon liittyminen

Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen sahkdverkkoon liittymisen osalta on nelja vaihtoehtoa. S&hkonsiirron
vaihtoehtojen ympaéristovaikutukset arvioitiin hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa. Tuulivoimalat on
tarkoitus yhdistaa kantaverkkoon maakaapeli- tai ilmajohtoyhteydella (110 kV tai keskijannite). Kanketta varten
rakennetaan uusi sdhkdasema..

Sahkaonsiirron vaihtoehdot (SVE) ovat:

e SVE1: Uusi n. 11 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven séahkdasemalle.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle.

e SVEZ2: Uusin. 4,2 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Elenian uuden Alajarvi-Perho B 110 kV
voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVE3: Uusi n. 4,5 km pituinen 110 kV tai keskijannitemaakaapeli hankealueelta Elenian uuden Ala-
jarvi-Perho B 110 kV voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVE4: Liittyminen uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealu-
een sisalla.

Vaihtoehdot on esitetty kartalla kuvassa 25. Valittava séahkdnsiirtovaihtoehto tarkentuu suunnittelun edetessa.

Tuulivoimapuistoon, sahkdaseman laheisyyteen, osoitetaan noin 1-3 hehtaarin suuruinen varaus séhkévaras-
tokokonaisuuden rakentamiselle. Kyseesséa on kokonaisuus, jonka valityksella tuulivoimapuisto liitetdédn kan-
taverkkoon.

limajohtovaihtoehdoissa (SVE1 ja 2) 110 kV:n johtoalueen leveys on 46 metrid, mika sisaltda 26 metria levean
johtoaukean ja sen molemmille puolille jatettéavat 10 metria leveat alueet, joissa puustonkasvua rajoitetaan.

Maakaapelivaihtoehdoissa (SVE3 ja 4) johtoalueen leveys on 14 metrid. Kayttéoikeus lunastetaan kuuden
metrin johtoalueelle, minka lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan noin nelja metria levea vydhyke johtoalueen
molemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puustoa.
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7. Yleiskaava ja sen perustelut




(J
SWECO ﬁ

7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu siten, etté siihen sisaltyy suunniteltujen tuulivoimaloiden kayténaikainen laskennallinen
40 dB melualue. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvéat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei voima-
loiden teoreettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden
kaikki rakenteet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan alu-
een pinta-ala on noin 1 554 hehtaaria. Kaavaluonnos on esitetty kuvassa 26.

Kuva 26. Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaavan luonnos 2.
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7.2 Yleiskaavan kuvaus

Suolasalmenharjun tuulivoima-alueen osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoit-
tamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen
perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myos tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset
sisaltdvaatimukset (MRL 77b 8) seka yleiskaavan yleiset sisdltdvaatimukset (MRL 39 8).

Kaava perustuu YVA-selostusvaiheen versioon VE2, jossa osayleiskaava-alueelle on sijoitettu yhteensa 9 tuu-
livoimalaa. Kaavassa huomioitiin muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut
selvitykset ja vaikutusarvioinnit sekéa osayleiskaavatytn yhteydessa selvitetyt Iahtékohdat ja tavoitteet.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmilladn 270 metrid. Voimaloiden sijoittelun
likkumavara on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luonto- tai arkeologisia arvoja ja jotka
ovat teknis-taloudellisesti toteutuskelpoisia. Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittavat suojaetéisyydet muuhun
maankayttéon ja luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtdmisesta rakennus-
aloilla voidaan selvittaa rakennusluvan yhteydessa.

7.2.1 Aluevaraukset
Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1, M-2)

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu alue merkinnalld, joka mahdollistaa padasiassa metsatalouden harjoit-
tamisen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen sekad muuta
uusiutuvaa energiaa mahdollistava rakentaminen. Rakentaminen edellyttdd suunnittelutarveratkaisua. Suun-
nittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Kaava-alueen luoteisosa on osoitettu merkinnalla M-2, jolle ei ole osoitettu tuulivoimalarakentamista.
Energiahuollon ja energiavaraston alue (EN)

Merkinnalla osoitetaan sahkéasemien likimaaraiset paikat kaava-alueella. Merkinta mahdollistaa myds muiden
sahkon tuotantoa palvelevien rakenteiden rakentamisen. Kaava-alueelle on osoitettu kaksi kaavamerkinnan
mukaista paikkaa, jotka sijoittuvat lahelle olevaa tai suunniteltua sahkéverkkoa.

Luonnonsuojelualue (SL)
Merkinnalla osoitetaan yksityisen luonnonsuojelualueen pohjoisosa.
Tuulivoimalan alue (tvl)

Kaavassa varataan alueet yhdeksan tuulivoimalan rakentamiseen. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden var-
teen ja ne liitetddn osaksi maakaapeloitua sahkoverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintédan
270 metria maanpinnasta.

Liikenne

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyédynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittéavasti parannettavien tieyhteyksien yhteyteen on
osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja johtokdytéavien yhteyteen. Kaytdssa
oleva moottorikelkkareitti osoitettu ohjeellisena.

Luonnonympaériston kohteet

Luontodirektiivilajin lisddntymis- ja levahdyspaikka on merkitty kaavakarttaan luontoarvojen kannalta huomioi-
tavana alueena (s-1). Metsélain 10 §:n mukaiset kohteet sekd luontoselvityksissd todetut arvokkaat
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luontokohteet ja arvokkaiden luontotyyppien esiintymisalueet on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeind alueina (s-3, s-4, luo) kaavamerkinndin.
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Kuva 27. Osayleiskaavassa osoitetut luonnonsuojelukohteet.
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Muinaismuistot ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksen mukaiset ja alueella jo ennalta tunnetut muinais-
muistot merkinnallda (sm). Suunnittelualueella ei tunneta kulttuuriperintkohteita tai arvokkaita maisema-alu-

eita.

7.2.2 Osayleiskaava merkinnét ja maaraykset

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv), seka niité varten huoltoteita, teknisia verkostoja seka pys-
tytys- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista pal-
veleva rakentaminen seka muuta uusiutuvaa energiaa mahdollistava rakentaminen. Ra-
kennusten etéisyys tuulivoimalan perustukseen tulee olla vahintdan kaksi kertaa raken-
nettavan tuulivoimalan kokonaiskorkeus. Maankaytto- ja rakennuslain 16.3 8§ nojalla alue
maarataan suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoima-
rakentamista.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen seka
muuta uusiutuvaa energiaa mahdollistava rakentaminen. Rakennusten etéisyys tuulivoi-
malan perustukseen tulee olla vahintaan kaksi kertaa rakennettavan tuulivoimalan koko-
naiskorkeus. Maankaytt6- ja rakennuslain 16.3 § nojalla alue maéarataan suunnittelutarve-
alueeksi.

EN

ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE.

Merkinnalla on osoitettu likimaéardinen alue, jolle voidaan rakentaa sahkéasemakentta, ko-
jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia seka muita sahkontuotantoa pal-
velevia rakenteita ja rakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata.

LUONNONSUOJELUALUE.

VALTAKUNNALLISEN KANTAVERKON SAHKONSIIRTOKAPASITEETIN SELVITYS-
ALUE

Alueelle kohdistuvista toimenpiteistd ja maankayttdsuunnitelmista on neuvoteltava kanta-
verkkoyhtitn kanssa ennen voimajohtohankkeen toteutumista.

TUULIVOIMALAN ALUE.

Merkinnalla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimala.
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- Luku tv-merkinnén yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa
rakentaa.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintéén 270 metria maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kaikkien osien, perustusten, rakenteiden ja roottorin lapojen pyori-
misalueen, tulee sijoittua kokonaisuudessaan alueen sisépuolelle.

- Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinngin.

- Aluetta voidaan kayttaa myos aurinkovoimalan rakentamiseen.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA ALUE.

{{ O \) - Voimalan tarkka sijainti maaritellaén rakennusluvan yhteydessa.
\\____,/ - Ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.
1 TUULIVOIMALAN NUMERO.
;5—:, SUURJANNITELINJA.
:E: OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA.
— O—- OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
0 OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS.
——— OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS.
ccccoceoe OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAREITTI.
s-1 LUONTOARVOJEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin (vitasammakko) lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Alueen vesitalous tulee sdilyttéda ennallaan. Ennen aluetta muuttavia toimen-
piteitd, kuten rantarakentamista, vesi- ja ranta-alueiden ruoppauksia, vesikasvien niittoa
tai reunapuuston muokkausta, tulee selvittda toimenpiteen vaikutukset viitasammakon li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin, joiden havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuoje-
lulain 78 8:n nojalla kielletty.

s-3% LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
—— " —
P~ _! Alue on metsalain 10 8:n mukainen erityisen arvokas elinymparisto, joiden sailyminen on
turvattava. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Kohde on vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen vesiluonnon suojelutyyppi, jonka tilan vaaran-
taminen on kiellettyd. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd maankayttoratkaisun to-
teuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdan siten, etta osa-alueen luontoarvot turva-
taan. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA KIINTEA MUINAISJAANNOSKOHDE/-ALUE.

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-
nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiympéaristéa koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.

Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

YLEISET MAARAYKSET

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittama oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueella (tv-alue). Osayleiskaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa esi-
tetyt tuulivoimalat ja niiden vaatimat rakennusoikeudet.

Rakennuslupa voidaan myontaa suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on kaavoitusprosessin
aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista voimalatyyppié vastaava tai vaikutuk-
seltaan vahaisempi seka tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun
seké muiden vaikutusten osalta eivat ylitéa kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-
arvoja. Jos toteutettavien tuulivoimaloiden mitat, maara, sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat kaavoitus-
vaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustusvoimat (Paaesikunnan operatiivinen osasto) on antanut lausun-
non hankkeen hyvaksyttavyydesta, tulee hankkeelle saada Paaesikunnalta uusi lausunto hyvéksyttéavyydesta
ja selvitystarpeista seka esitettéava selvitys/suunnitelma mahdollisten hairididen estamisesta/estamiseksi val-
takunnallisen radio- ja tv-verkon l&hetyksiin.

Alueen sisdinen sahkonsiirto on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti sijoittaa tuulivoimaloiden
huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Meluhaittojen ehkéisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtiovaltioneuvoston paatosta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista seka ympa-
ristbministerion tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seka sosiaali- ja ter-
veysministerion asettamia sisdmelun tavoitearvoja.

7.3 Valtakunnalliset ja seudulliset intressit

Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Tavoitteen toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyddyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestokehityk-
sen edellyttamalle riittavélle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

Kaavalla parannetaan paikallisen elinkeinoelaman
edellytyksia koko tuulivoima-alueen elinkaaren
ajan. Tuulivoimahanke edistaa kunnan elinvoimai-
suutta ja monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.
Tuulivoima perustuu alueen omiin vahvuuksiin, ku-
ten harvaan asutukseen. Kaava ei ole ristiriidassa
vaestokehitykseen tai asuntotuotantoon liittyvien ta-
voitteiden kanssa, silla se sijoittuu harvaan asutulle
alueelle, johon ei kohdistu rakentamispainetta.
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Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheytta.

Kaavassa hyddynnetddn olemassa olevaa tieverk-
koa. Olemassa olevat séhkonsiirtoyhteydet sijaitse-
vat kohtuullisella etaisyydella. Kaava edistaa vaha-
hiilista yhdyskuntakehitysté lisdamalla uusiutuvan
energian tuotantoa.

Edistetddn palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestdryhmien
kannalta. Edistetédan kavelya, pyorailyéa ja joukkolii-
kennetté seké viestinta-, liikkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittamista

Merkittavat uudet asuin-, tytpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, etté ne ovat joukko-
likenteen, kavelyn ja pyérailyn kannalta hyvin saa-
vutettavissa.

Kaava ei ole ristiriidassa yhdyskuntarakenteen
eheytymiseen eiké palvelujen, tydpaikkojen ja va-
paa-ajan alueiden saavutettavuuteen liittyvien ta-
voitteiden kanssa, eika myoskaén kestavaan liikku-
miseen eiké viestinté-, liikkumis- ja kuljetuspalvelui-
hin liittyvien tavoitteiden kanssa. Tuulivoimaloiden
suunnittelussa otetaan huomioon vaikutukset vies-
tintaverkkoihin ja tarvittaessa lievennetaan niita.
Parannettava ja rakennettava voimala-alueen tie-
verkosto voi hyodyttad alueen saavutettavuutta vir-
kistyskayton nakokulmasta.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoitteen toteutuminen

Edistetédan valtakunnallisen liikennejérjestelman toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkos-
toja seka varmistamalla edellytykset eri liikenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustuville
matka- ja kuljetusketjuille sekéa tavara ja henkildlii-
kenteen solmukohtien toimivuudelle.

Kaavaratkaisussa hyddynnetédén olemassa olevaa
tieverkkoa. Liikennesuunnittelu on huomioitu hank-
keen kaikissa vaiheissa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvéali-
sesti ja valtakunnallisesti merkittéavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmis-
mahdollisuudet.

Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvélisesti ja valta-
kunnallisesti merkittéavien liikenne- ja viestintayh-
teyksien, satamien, lentoasemien tai rajanylitys-
paikkojen kehittdmismahdollisuuksiin. Kaava ei ole
ristiriidassa tavoitteen kanssa eiké vaikeuta sen to-
teuttamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Saan aari-ilmidihin varautumiseksi kaavassa on
huomioitu riittdvat suojaetaisyydet asutukseen, voi-
majohtoihin ja teihin. Kaavan yksi keskeinen tavoite
on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuulivoima
on ilmaston kannalta merkittavimpia energiantuo-
tantomuotoja.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilman-
laadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetaisyydet asutukseen. Lahiasutus jaa 40
dB(A):n melurajan ulkopuolelle. Tuulivoima tukee il-
manlaadun parantumista, koska silla voidaan kor-
vata ilmanlaatua heikentavia energiantuotantomuo-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen vdlille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Kaavassa huomioidaan tuulivoimaloiden riittava
etdisyys asuin- ja lomarakennuksiin, tiestoon ja
muihin toimintoihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemi-
kaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jar-
jestelyratapihat  sijoitetaan  riittdvédn  etéalle

Kaavaan ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheutta-

via laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten ai-
neiden kuljetuksia. Kaava ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa eiké vaikeuta sen toteuttamista.
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asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luon-
non kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueel-
liset kehittAmisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

Kaavassa huomioidaan maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan tarpeet. Tuulivoimahankkeesta on saatu
puoltava lausunto Puolustusvoimilta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6
seka luonnonvarat

Tavoitteen toteutuminen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta.

Kaava ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille (VAMA 2021) eika valtakunnallisesti
merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen
alueille (RKY). Kaava ei heikenna valtakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriympéristdjen arvoja tai luon-
nonperinndn arvoja. Hankkeen maisemavaikutuk-
set kulttuuri- ja luonnonperintékohteisiin on arvioitu
osana YVA-menettelya.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien séily-
mista.

Laadittujen luontoselvityksen mukaiset arvokkaat
alueet sekda muut huomionarvoiset luontokohteet
on osoitettu kaavassa ja huomioidaan kaavan to-
teuttamisessa. Kaava-alueelle jaa myds runsaasti
rakentamisesta vapaata aluetta.

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden
rittdvyydestd sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen
laajuuteen ndhden vahaisesti metsdalueiden pirs-
toutumista ja alueelle jaa rakentamisesta vapaita
alueita. Kaava ei esta alueen kayttda virkistykseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella liikkumista.
Kaava-alueen sisalla viheryhteydet muuttuvat,
mutta eivat katkea.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdén luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden sailymisesta.

Kaavassa hyddynnetdan alueella olevaa tieverk-
koa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa
alueen laajuuteen nahden vahaisesti metsaaluei-
den pirstoutumista. Kaava ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista. Uusiu-
tuvan energian tuotannon lisddminen edistaa osal-
taan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista, kun
uusiutumattomien polttoaineiden tarve vahenee.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikoihin.

Kaava ja sen mahdollistama uusiutuvan energian
tuotanto edistaa tavoitteen toteutumista.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokay-
tavia.

Kaava ei edellyta pitkien kokonaan uusien voima-
johtokaytavien toteuttamista. Kaavalla ei ole vaiku-
tusta kaasuputkien linjauksiin tai niidentoteuttamis-
mahdollisuuksiin. Kaava ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.
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Suhde maakuntakaavaan ja maakuntastrategiaan

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei ole varattu seudullisesti merkittavan tuulivoima-
puiston alueena. Multa osin Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaavahanke tayttaa Etela-Pohjanmaan vai-
hemaakuntakaavassa tarkemman suunnittelun ohjeistuksesta johdetut tavoitteet.

Suolasalmenharjun on osoitettu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n ehdotuksessa tuulivoimaloiden
alueena. Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue, jolla tarkoite-
taan vahintaén seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta. Alueen tuuli-
voimaloiden kokonaismé&aré ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho
maaritellaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Osayleiskaavassa on huomioitu kattavasti voimassa olevan maakuntakaavan seka ehdotusvaiheessa olevan
maakuntakaava 2050:n ohjaus ja suunnittelumaaraykset. Osayleiskaavahanke tayttdd maakuntakaavan tar-
kemman suunnittelun ohjeistuksesta johdetut tavoitteet. Osana Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen ym-
paristdvaikutusten arviointia on arvioitu voimassa olevan maakuntakaavan suunnitteluméaéraysten edellytta-
mét vaikutukset asutukseen, liikkenteeseen, maisemiin, pohjavesiin, luontoarvoihin ja linnustoon. Arviot on
tehty koko tuulivoima-alueen elinkaaren ajalta. Lisaksi on laadittu tarvittavat Natura-arvioinnit.

Suhde maakuntakaavaan tdydentyy kaavan ehdotusvaiheessa, jolloin maakuntakaavauudistus on todenna-
koisesti edennyt.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen Alajarven Suolasalmenharjun alueella on Eteld-Pohjanmaan maakuntastra-
tegiaan sisaltyvien maakuntasuunnitelman 2050 ja maakuntaohjelman 2022—2025 mukainen. Maakuntasuun-
nitelman 2050 yksi pddteema on Joustava ja Kestava, jonka mukaan maakunta muun muassa tavoittelee
hiilinegatiivisuutta vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdd paastojen leikkaamista 80 %
vuoden 2005 tasosta. Maakuntaohjelma noudattelee maakuntasuunnitelman paateemoja. Joustava ja Kes-
tava -paateeman alla on maakuntaohjelmassa yhtena strategisena tavoitteena ilmastoviisas Eteld-Pohjanmaa.
Tavoitetta edistetdaan toimimalla ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja edistamalla ilmastonmuutokseen sopeu-
tumista, edistamalla hallittua siirtymista kestavaan energiantuotantoon seké edistamalla maankayttdsektorin
ilmastoviisaita toimia.
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8. Yleiskaavan vaikutukset




SWECO ﬁ

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen ympa-
ristovaikutukset (MRL 9 § ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittaa tarpeellisessa maarin
kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdesséa otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvityk-
set sekd muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta
voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittémat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéaristdon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittdéa lahialueiden ja suunnittelualueen maanomista-
jien seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vai-
kutuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sek& muu vuorovaikutusaineisto (mm. seurantaryhmd). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja sy-
ventdmaan on tehty haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Kaavaluonnoksesta jatettiin vain kolme mielipi-
dettd, joita yksi pyysi lisaselvitysta paalijarvelle ja kaksi mielipidetta oli hanketta vahvasti puoltava.

Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu- ja varjostusvaikutuksia seka lii-
kennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden lahialueella (2 kilometrin etdisyydella)
sijaitsee vain kolme vapaa-ajan rakennusta, jotka sijaitsevat noin 1,8-2,2 kilometrin pddssa lahimmasta voi-
malasta. Asumiseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja vélkkee-
seen. Liikenne-, melu-, valke- ja maisemavaikutuksia kasitellaan tarkemmin omissa osioissaan. Vaikutuksia
aiheutuu niin rakennus-, kaytto- kuin purkuvaiheessa.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe aiheuttaa vaikutuksia ihmisten elinoloihin etenkin lisdéntyvana liikkenteena
ja muuttuvana maisemakuvana tuulivoimaloiden lahi- ja kaukomaisemassa, tieston rakentamisena seka mah-
dollisina ajoittaisina kayttorajoituksina alueella. Erikoiskuljetukset aiheuttavat véliaikaista haittaa liikenteelle.
Valtaosa asumiseen kohdistuvasta likennehaitasta aiheutuu kuitenkin perinteisesté raskaasta liikkenteesta. Li-
saantyvasta liikenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat padasiallisesti paivaaikaan.

Rakentamisvaiheessa syntyvat maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin
seka voimaloiden ja tarvittavien sahkonsiirron lahialueiden muutostéihin, kuten metsanraivaukseen. Liséaksi
tuulivoimaloiden ympéaristdsta taytyy raivata puustoa nostotyota ja roottorin kokoonpanoa varten. Tuulivoima-
loiden rakentamisen aikaiset nosturit saattavat nakya myoés laajemmalle alueelle, mutta tAméa maisemavaiku-
tus on tilapéinen. Rakentuvat voimalat alkavat lisdksi hahmottua l&hi- ja kaukomaisemassa jo rakennusaikana.

Tuulivoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nékyvista. Kor-
keat, metsénrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nékyvat vaistaméttd maisemassa aina jonnekin ja vaikut-
tavat lahiympériston luonteeseen. Erityisesti suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevan Koivuméaen ja koillis-
puolella sijaitsevan Porasen asukkaat ovat huolissaan hankkeen vaikutuksista. Paikalliset kokevat, ettd hanke
vaikuttaa kielteisesti heidan l&ahiympéristoonsa ja asumisen viihtyisyyteen.

Tuulivoimaloista syntyy meluvaikutuksia, mutta melun ohjearvot eivat ylity vakituisten tai vapaa-ajan asuntojen
pihapiireissa. Raportoitujen mallinnusten ja arviointien perusteella tuulivoimaloiden &anitason ei pitéisi olla
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hairitsevalla tasolla mydskaéan alle kahden kilometrin pddsséa voimaloista sijaitsevissa rakennuksissa. Valtio-
neuvoston asettamat ohjearvot tai sosiaali- ja terveysministerion asettamat sisdmelun toimenpideraja-arvot
eivat ylity. Myos valketta syntyy jonkin verran, mutta suositeltu 8 h/v ei ylity l&himmissé asunnoissa. Myds
suositus 30 min/pv alittuu kaikkien asuntojen kohdalla.

Hankkeesta ei odoteta merkittavia likennevaikutuksia. Liikenne- ja turvallisuusvaikutuksia voidaan pyrkia va-
hentdmé&an muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin liikenndintiaikoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaéntynyt liikenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
jotka voivat vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viihtyvyyteen. Vaikutus on tilapdinen. Voimaloiden purkuvai-
heessa niiden osat voidaan todennékéisesti paloitella pienemmiksi purkupaikalla, joten pitki& erikoiskuljetuksia
ei tarvita.

Virkistyskaytto

Vaikutukset virkistyskaytolle ovat rakentamisen aikana paaosin kielteisia. Rakentamisesta aiheutuu alueelle
melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti rajoitteita alueella likkumiselle rakentamisen tie-
tyisséa vaiheissa. Toisaalta tuulivoiman rakentamiseen liittyvat tienrakennustoimenpiteet parantavat alueen lii-
kenteellisia yhteyksia ja sitd kautta saavutettavuutta. Teiden rakentaminen kuitenkin myds vahentaa metsien
virkistyskayttoa ja virkistysarvoa. Alueiden virkistyskayttdolosuhteet muuttuvat vaikuttaen erityisesti luontoko-
kemukseen. Nama vaikutukset ovat rakentamisaikana suurimmillaan etenkin luonnontilaisilla alueilla.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd metsastysta tai marjastusta alueella. Yhden tuulivoimalan rakentami-
nen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa. Rakentamis-
vaiheen aikana suunnittelualueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metséastys voi aiheuttaa
turvallisuusriskeja. Metséstys kuitenkin painottuu iltoihin ja viikonloppuihin, mik& vahentaa riskeja. Rakentami-
sen aikainen lisaéntynyt liikenne alueella voi kuitenkin vaikuttaa eléinten liikkumiseen véliaikaisesti. Hyva tie-
verkko voi hyddyttdd myds metsastdjid, ja tuulivoimapuistojen hanketoimijan tuleekin olla yhteistydssd met-
sastysseurojen kanssa metsastyksen edellytysten turvaamiseksi tuulivoima-alueilla. Tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja metsastamisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt jo
toteutetaan seka tuulivoimahankkeissa ettéd metsastyksessa.

Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsasta energiantuotanto-
alueeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden lahistolla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen aani voi
heikentaa alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyiselladn paaosin talousmetsaa ja aanimaailma suu-
rimman osan ajasta luonnonymparistdd. Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla voi kuitenkin edelleen
ulkoilla, marjastaa, sienestéaé ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden. Ymparistovaikutusten arvioinnin pe-
rusteella vaikuttaa siltd, ettd monelle paikalliselle alueella sijaitsevien virkistyskohteiden arvo nojaa nimen-
omaan luonnossa olemiseen ja luontoaktiviteetteihin, ja ihmiset kokevat hankkeen vaikuttavan alueen nykyi-
selldaén varsin rauhalliseen luontoon.

Toisaalta toiminnan lopettamisen my6ta alueen virkistyskayttd voi muuttua ainakin niilla alueilla, joilla tuulivoi-
malat ovat tuoneet muutoksia. Tilanne kuitenkin muuttuu toiminnan lopettamisen jalkeen vahitellen. Tieraken-
teita ei pureta, mikd mahdollistaa jatkossa paremmat liikenneyhteydet alueelle.

Taloudelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoelamaéan ja talouteen ovat paaosin mydénteisia. Tuulivoimalat tuot-
tavat toiminta-aikanaan kiinteistéverotuloja kunnalle sek& maanvuokratuloja maanomistajille, lisaksi rakennus-
luvista tulevat kertaluonteiset suoritukset voidaan katsoa kuuluvan rakentamisvaiheeseen. Tarkemmin talou-
dellisia vaikutuksia on kuvattu luvussa 8.12.
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8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan héiritsevampéana kuin monet muut melulahteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadéanen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ympérist6 ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja aanen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaastd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voima-
loiden oikealla sijoittelulla eli riittéavalla etaisyydella 1&himpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko
ja -tyyppi seka kayttdbasetukset vaikuttavat myoés meluvaikutuksiin.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteesté ja maanrakennustgistd. Rakentamisen melu on ly-
hytaikaista ja tilapéista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten
rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoit-
tuvat paaasiallisesti paivaaikaan.

Taulukko 4. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso LAeq ulkomelutaso LAeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Melumallinnustulosten perusteella Suolasalmenharjun kaavan mahdollistamat tuulivoimalat eivat asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla ylita valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaista 40 dB(A):n ohjearvoa.
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Kuva 28. Suolasalmenharjun tuulipuiston melumallinnus. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle alittuvat melumallinnustulosten perus-
teella tarkasteltujen asuin- ja lomarakennusten kohdalla, kun laskennassa huomioidaan suomalaiset &éane-
neristavyysarvot. Melumallinnuksen meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen sisépuolella ja ulkopuolella
taajuuskaistoittain eri havainnointipisteille on esitetty kaavaselostuksen liitteena olevassa meluselvityksessa

(liite 5).

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden laheisyydesséa, melutasot ylittavat 45 dB, joten melu saattaa heiken-
taa osittain alueen virkistyskayttdarvoa. Mallinnustuloksien perusteella 40 dB:n meluvydhyke yltda suunnitte-
lualueen eteldpuolella sijaitsevalle Lisahéykinpuron yksityismaiden luonnonsuojelualueelle. Alueen kohdalla
ei kuitenkaan ylity VNa 1107/2015 mukainen virkistysalueiden ohjearvo, 45 dB(A), eika alueen tulkita muuten-

kaan olevan VNa 1107/2015 maaritelméan mukainen virkistysalue.

8.1.2 Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla hairitsevdd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalasta. Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia
varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeena. Koska vélke
riippuu saaolosuhteista, voidaan véalkkymistd havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellonaikoina vuo-
dessa. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin val-
kettd voidaan havaita laajemmalla alueella myds paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelu-
pisteen valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Suomessa ei ole
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maadritetty raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ympaéristéhallinnon ohjeen mukaan Suomessa
vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttda muiden maiden ohjearvoja.

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston todellisen tilanteen vélkevaikutuksen mallinnuksen véalkevydhykekartta
on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 29). Kyseiseen kuvaan on merkitty reseptoripisteet (asuin- ja lomara-
kennukset) kirjaimilla, joissa on tarkasteltu valkevaikutuksia numeraalisesti. Kaavaselostuksen liitteena ole-
vassa valkeselvityksessa on esitetty reseptoripisteiden vélkelaskennan tulokset kaikille yksittéisille reseptori-
pisteille todellisen tilanteen ja teoreettisen maksimivalkkeen tilanteessa.

Mallinnustulosten perusteella Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston lahialueen asuin- ja lomarakennuksien
kohdalla ns. todellisen tilanteen vélkevaikutusaika alittaa Saksan raja-arvon (8 h/v) ja Ruotsin suositusarvon
(8 hiv).

Teoreettisen maksimivalkkeen vélkevaikutusajan Saksan raja-arvo (30 h/v) ylittyy yhden reseptoripisteen koh-
dalla (lomarakennus C), jossa mallinnustulos on 53 tuntia ja 18 minuuttia. Teoreettisen maksimivéalkkeen pai-
vakohtainen maksimivéalkeaika ylittda Saksan raja-arvon (30 min/pv) yhden reseptoripisteen kohdalla (lomara-
kennus C), jossa mallinnustulos on 52 min/pv.

Saksan raja-arvot teoreettiselle maksimivalkkeelle eivat sovellu aukottomasti Suomen olosuhteisiin, silla Suo-
messa aurinko paistaa eri kulmasta kuin Saksassa ja auringonpaisteen todenndkdisyys on erilainen. Suo-
messa pimeimpaan vuodenaikaan aurinko paistaa matalalta, miké voi synnyttaa paikoitellen suurta teoreettista
maksimivalketta, vaikka talvisin auringonpaisteen todennakdisyys on Suomessa alhainen. Teoreettinen mak-
simivéalke téassa tapauksessa yliarvioi todellista valkevaikutusta, miké ilmenee ns. todellisen tilanteen vélkkeen
mallinnetusta tasosta, joka pysyy ohjearvossa. Liséksi kaikki véalkemallinnukset on tehty ilman puuston suo-
jaavan vaikutuksen huomioimista, mista johtuen todellisuuden véalkevaikutukset ovat todennékdisesti nyt mal-
linnettua pienempié.
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Kuva 29. Suolasalmenharjun tuulipuiston valkemallinnus. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.

8.1.3 Terveysvaikutukset
Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myo6s sahkonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja likenteella voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Tassa luvussa kootaan yhteen merkittavimmat meluun liittyvat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan &ani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpia haittoja ovat hairitse-
vyyden liséksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &adnen voimakkuus (aanenpainetaso), mutta
lisdksi vaikuttavat esim. nakdyhteys melulahteeseen, asenteet melulahdettd kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana
ja pitkaan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat ddnen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-

kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sdadetty asetuksella (1107/2015).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &anta, joka siséltda myos pienia taajuuksia ja infradénta. Infradéani on
yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparis-
tossa yhdessa kuultavan aanen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildista on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infradaneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
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tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiét). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infrad&nestéd. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkdaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttoa tuu-
livoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevéksi ja niiden pitaminen terveysrisking.

Melumallinuksien mukaan Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden toiminnan aikana vakituisten ja vapaa-ajan
asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(a). My6s sosiaali- ja terveysministe-
rion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle alittuvat mal-
linnustulosten perusteella kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tuulivoimapuiston valitto-
massa laheisyydessa melutasot ylittavat 45 dB(A), joten melu heikentaa osittain alueen virkistyskayttdarvoa,
koska alue on nykyiselladn metsatalousaluetta ja luonnonympéristoa.

Melun kokeminen on aina yksil6llista, joten osaa virkistyskayttajisté tuulivoimaloiden aiheuttama &ani voi hai-
tata, osaa ei lainkaan. Mikali ihminen on meluherkk&, voivat ohjearvoja pienemmatkin melutasot hairitéd. Suun-
nittelussa tulee kuitenkin lahte&a ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyrkid huomioimaan léhialueen ih-
misten nakemykset ja kokemukset. Tuulivoimaloiden melun hairitsevyytta liséda se, ettd paastdja tapahtuu
my6s yolla, jolloin taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin; yo6lla esiintyy myos saddolosuhteita, jotka
edesauttavat melun kulkeutumista. Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden melulla voidaan arvioida olevan va-
haisid negatiivisia terveysvaikutuksia.

Vélke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. Valkemallinnuksen tulosten mukaan ns. todellisen tilanteen
Ruotsin suositusarvo 8 h/v ei ylity vapaa-ajan ja vakituisten rakennuksien kohdalla. Valkemallinnusten tulosten
mukaan teoreettinen maksimivalke ylittda Saksan paivakohtaisen rajan (30 min/pv) yhden lomarakennuksen
kohdalla. Liséksi teoreettinen maksimivalke ylittdd Saksan vuotuisen raja-arvon (30 h/v) saman lomaraken-
nuksen kohdalla. Teoreettisen maksimivalkkeen mallinnustulos ei kuitenkaan kuvasta todennakoista todellista
tilannetta, koska siind oletetaan auringon paistavan koko ajan auringonnoususta auringonlaskuun, turbiinien
olevan koko ajan kaynnissa ja roottoreiden olevan kohtisuorassa aurinkoa kohden. Voidaan todeta, etta kay-
tanndssa Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston véalkkeesté ei aiheudu terveysvaikutuksia kyseisessa lomara-
kennuksessa lomailijoille.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tydturvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali tyot suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella seka seurataan ohjeistuksia.

Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan vahaiseksi, koska suunnittelualueella ei ole asutusta tai va-
paa-ajan asutusta ja melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille maari-
tetyt ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajanasunnoissa.

8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan mahdollista sinkoutumista lavoista. Tuuli-
voimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus, jonka
jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetaan myos, mikali sen lapoihin kertyy jaata. Jaan kerty-
mista hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma. Tuulivoimaloiden
tulipalot ovat erittain harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaehkais-
tadan sadanndllisilla huoltotoimenpiteilld seka ennakoinnilla.

Suunnittelualueen lahialueen tAméanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvét uhat muodostuvat la-
hinna liilkenteesta. Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee pienehkd turvetuotantoalue. Kaava-alueen itdosan hal-
koo pohjois-eteldsuunnassa noin sadan metrin levyinen johtoaukea, jota pitkin kulkee kolme 400 kV voima-
johtoa ja moottorikelkkaura. Alueella liikkuvat muun talviaikaisen virkistyskayton liséksi myos moottorikelkat.
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Alueella siis liikutaan saanndéllisesti, mutta likennemaérat ovat pienid eikd alueella sijaitse herkkia kohteita,
kuten kouluja.

Tuulivoimaloiden rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat [&hinné liikenneturvallisuutta ja tyota-
paturmia. Liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty liikennevaikutusten osiossa. Tuulivoimaloiden pystytta-
minen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista, joiden asennuksessa on nouda-
tettava valmistajan laatimia asennusohjeita. Asennustdissa tulee noudattaa sahkdéturvallisuusmaarayksia ja
tyoturvallisuusohjeita, jolloin turvallisuusriskit jadvat rakentamisen aikana pieniksi. Mahdollisia turvallisuusris-
keja ovat mm. sortumat, erilaiset tyotapaturmat ja liikenneonnettomuudet. Rakentamisen aikana tyémaalii-
kenne on vilkasta. Talléin muu likenne tulee minimoida turvallisuuden edistamiseksi, kuten muillakin tyémailla.

Tuulivoimalan rakentamisvaiheeseen liittyvat ymparistoriskit liittyvat mahdollisiin polttoainevuotoihin ja kemi-
kaalionnettomuuksiin. Suuren kokoluokan tuulivoimaloissa on huomattava maara hydrauliikka- ja vaihteisto6l-
jya, joiden paasyn ympaéristoon tulipalo tai voimalan rikkoontuminen voi aiheuttaa. Oljyjen ja kemikaalien va-
rastoinnissa on noudatettava kayttoturvallisuus-tiedotteen mukaisia vaatimuksia. Ymparistéviranomainen voi
antaa suojausvaatimuksia ympaéristélle tarpeen mukaan ymparistdlainsaadannon nojalla

Tuulivoimaloiden omistajan tai haltijan tulee laatia tuulivoimapuistoa varten pelastuslain (379/2011) 15 8:n
tarkoittama pelastussuunnitelma.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&an
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Korjaukset tehdaan erikseen voimalavalmistajan ohjeis-
tuksen mukaan. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia. Myds sdhkdasemien kuntoa seurataan ja
huolletaan saanndllisesti.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaatdminen, jota tapahtuu
seké alijaahtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa lisaéd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen. Suolasalmenharjun suun-
nittelualueella passiivista jaatamista tapahtuu Ilimatieteen laitoksen mukaan 200 metrin korkeudessa (napa-
korkeudella) keskim&arin noin 3 095 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 129 vuorokautta. Passiivinen jaata-
minen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaata-
minen kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen takia tai sulaa. Aktiivista jaata-
mista alijadhtyneen veden vuoksi tapahtuu suunnittelualueella huomattavasti harvemmin, keskimaarin noin
686 tuntina vuodessa eli noin 29 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaakappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Alijaahtyneen
sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin hi-
taasti muodostunut jad (passiivinen jaataminen). Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista, tippuu yleensa lahelle
tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilékunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa
tai pysayttdessa ja jaata voi tippua lavoista myds voimalaitoksen ollessa kaytdssa. Todennakoisyys, ettd jaa-
paloja lentaa kovin kauas voimalaitoksista on kuitenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa
voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan lahella likkuneeseen henkildon.

Suolasalmenharjun kaava-alueen itdosaa halkoo koko matkalta noin sadan metrin levyinen johtoaukea, jota
pitkin kulkee 400 kV voimajohto ja moottorikelkkaura. Alueella on néin ollen my@s talviaikaista virkistyskayttoa.
Moottorikelkkaura kulkee lahimmilla&n noin 600 metrin etdisyydelld voimaloista 1 ja 5, joten turvallisuusriskia
ei muodostu. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella jaatamisen
seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seké jaan putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuh-
teista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Moottorikelkkaura kulkee [ahimmilladn noin 600 metrin etaisyydella Suolasalmenharjun voimalasta 5, joten
turvallisuusriskia ei muodostu. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaat-
tisella jaatamisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seka jadn putoamisesta varoittavien kylttien ja
jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.
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Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoimapuiston suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatakeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan sahkéverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentda etaallekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa suunnittelemalla ja raken-
tamalla tuulivoimapuiston tiesto siten, ettéd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen operoinnin alueella. Suolasal-
menharjun suunnittelualueelle on tieyhteys kolmesta eri suunnasta. Tuulivoimaloille ja séhktkeskuksille joh-
tavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla liikennoéitavassa kunnossa ympéri vuoden.

Voimalan toimintaan liittyvien kemikaalien (hydrauliikkadljyt, jadhdytysnesteet, voiteluaineet) kayttdkohteet ja
sailiot sijaitsevat konehuoneessa. Tuulivoimaloissa on kayton aikana joitakin satoja litroja 6ljyja. Kemikaaleja
voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutuessa tai tulipalon yhteydessa p&aésté ulos voimalasta. Voimalan raken-
teet kuitenkin estavat kemikaalien valumisen maaperéén ja perustuksen rakenne toimii altaana esim. 6ljyvuo-
dolle. Suolasalmenharjun tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle tai pohjavesialueen
laheisyyteen, joten vaaraa pohjaveden pilaantumisesta mahdollisessa onnettomuustilanteessa ei ole. Ympa-
ristbviranomainen voi tarpeen mukaan antaa suojausvaatimuksia ymparistolle ymparistélainsaadannon no-
jalla. Kemikaalien varastoinnissa on noudatettava kayttoturvallisuustiedotteiden mukaisia vaatimuksia.

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala
Voi estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetdan myds viranomaisten vaaratiedot-
teiden valityskanavana. Hairion aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vas-
taanottoihin kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei koh-
distu toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on
tutkittu tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia toi-
menpiteitd. Kaavan yleismaarayksilla on asia huomioitu.

Rakennettavan séhkdvarastokokonaisuuden turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalait-
teet seka palotorjunnan jarjestaminen. Suurissa energiavarastoissa LFP-akku (LFP = litium-rauta-fosfaatti) on
talla hetkella vakiinnuttanut paikkansa syklikestévyyden ja turvallisuuden nakdkulmasta.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia
my6s matkapuhelinverkkoon seké digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Vies-
tintédverkkoihin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston toiminnan ajalle, ja rakentaminen ja purka-
minen eivat aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston lapi, tai suuritehoinen radio-
signaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin vastaanottoa. Viestintaviraston koostaman
aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistaa seuraavan taulukon (taulukko 6) mukaisesti.

Taulukko 5. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Sweco | Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaava Kaavaselostus, luonnos 2

Tydnumero 23703276

Paivays: 27.5.2023 Versio: Luonnos 2

Dokumenttiviite 20240527_selostus_luonnos2_suolasalmenharjuoyk_alajarvi.docx 108/156



SWECO ﬁ

Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuiston lapi Heijastusvaikutukset tuuli- Heijastukset roottorin
kulkevalle signaalille voimaloiden torneista lavoista
FMI-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya sig-
naalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat signaaliin
yhta aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos TV-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen,
mutta peittoalueen reunalla voi synty& uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matkaviestinvastaan-
otossa, jossa kaytetdan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuuntaiset
kuin kiintedssa TV-vastaanotossa, tosien lievemmat johtuen matkaviestinverkon soluraken-
teesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin tuulivoimapuiston vaiku-
tukset luultavasti haviavat kanavan muuhun vaihteluun.

Mikroaaltolinkit Suuri, voi jopa katkaista yhtey- | Voi olla merkittava korkeilla Voi huonontaa siirron
den modulaatioilla ja huonontaa laatua.
siirron laatua.

Satelcom Oy teki vuonna 2023 esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuu-
desta Suolasalmenharjun YVA-selostuksessa arvioitujen hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden sijoittelulle. Lah-
totilaksi todettiin, ettd Suolasalmenharjun alueella on televisio-ohjelmia lahettamassa Digitan Lapuan lahety-
sasema. Lapuan lahetysasema sijaitsee noin 70 km etéisyydella tuulivoimala-alueesta. Tuulivoimaloiden vai-
kutusalueella ei ole vakituisessa kaytdssa olevia asuinrakennuksia. Vapaa-ajanasuntoja on muutama Poras-
jarven ja Ylimmaisen rannoilla. Kauempana alueen takana on parisen kymmenta asuinkiinteistdd, joiden TV-
vastaanottoa tuulivoimaloiden mahdolliset hairitt saattaisivat heikentaa signaalitason alhaisuuden takia, mutta
ne sijaitsevat Pihtiputaan lahettimen alueella.

Mobiiliverkon kattavuuden suhteen Suolasalmenharjun tuulivoimala-alue sijaitsee alueella, jossa ei ole asu-
tusta ja joka sen vuoksi on jatetty mobiilin tiedonsiirtoverkon (matkapuhelinverkko) ulkopuolelle 2G-verkkoa
lukuun ottamatta. Operaattoreiden tukiasemien antennit on suunnattu paaasiassa maanteiden ja asutuskes-
kittymien suuntaisesti ja tukiasemien kanavakapasiteetti mitoitettu oletetun liikennetarpeen mukaisesti.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittaa valittémasti ensimmaisten voimaloiden kayttéonoton jalkeen.
Suolasalmenharjun voimaloiden takana olevista mittauspisteista on mitattava signaalin laatu todetakseen voi-
maloiden vaikutukset. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda johtopaatdksia tuulivoimapuiston vaiku-
tuksesta alueen televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet hairididen minimoimiseksi tai
poistamiseksi. Kun koko tuulivoimapuisto on kayttéonotettu, on kaikissa mittauspisteissa tehtava seka taso-
ettd laatumittaukset vastaavana vuodenaikana kuin ennen puiston rakentamista. Mikali hairidita havaitaan,
huolehtii aiheuttaja tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Satelcom Oy toteaa kuitenkin esiselvityksessaan, etta televisiolahetysten vastaanotto Suolasalmenharjun tuu-
livoimapuiston katvealueella ei tule vaarantumaan hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden kéaytt6onoton
vuoksi. Hankevaihtoehdossa VE2, jota my®s osayleiskaavassa tarkastellaan, voimalat sijaitsevat tiiviimmin,
joten niiden aiheuttama mahdollinen hairidalue on myds pienempi. Mahdollista hairiéta mobiiliverkon kattavuu-
teen ei tdssé vaiheessa todettu esiselvityksessé, vaan matkapuhelinverkon riittavasta kapasiteetista huoleh-
ditaan yhdessa operaattoreiden kanssa.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom muistuttaa lausunnossaan, etté tuulivoimaloiden vaikutukset radiojarjes-
telmiin, TV-vastaanoton laatuun ja matkaviestinverkkojen kentan voimakkuuteen tulee ottaa huomioon. Tra-
ficomin lausunnossa kehotetaan tekeméaan yhteisty6ta eri osapuolten kanssa jo hankkeen suunnitteluvai-
heessa ja pyrkimaan valitsemaan tuulivoimaloiden sijainti niin, ettei hairidité radiojarjestelmille aiheudu tai etta
ne ovat poistettavissa. Riittdvana koordinointietaisyytena radiojarjestelmien omistajiin pidetédén 30 kilometria,
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ja hankkeesta tulisi aina informoida radiopaikannusjarjestelmien ja radiolinkkien kayttajia sekéa teleoperaatto-
reita.

lImatieteen laitos toteaa lausunnoissaan (19.9.2023, 26.01.2024, 22.5.2024) ettd Suolasalmenharjun tuulivoi-
malahanke on toteuttamiskelpoinen ja hyvaksyttavissa. Tosin laitos myds huomautti, ettd voimalan (numero
6), joka on lahimpana Louhukankaan hanketta, paikkaa tulisi miettid uudelleen. Taméan vuoksi luonnokseen 2
on voimaa siirretty ensimmaisen luonnoksen paikasta. limatieteenlaitos toteaa, etta Suolasalmenharjun toteut-
taminen kuitenkin rajoittaa uusia hankkeita niin, ettd Suolasalmenharjun hankkeen ldheisyyteen, alle 20 km
etaisyydelle saatutkasta, ei tulisi rakentaa Louhukankaan tuulivoimahankkeen liséksi muita, joiden etéisyys
tahan hankkeeseen on pienempi kuin 10 km.

Puolustusvoimilta on saatu 10.3.2023 ja 17.4.2024 paivatyt lausunnot, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vas-
tusta tuulivoimaloiden rakentamista Suolasalmenharjun alueelle YVA-menettelyssa esitettyjen voimalasijain-
tien mukaisesti. Lausunto koskee luonnollisesti myds vaikutuksia valvontajarjestelmiin. Mikali voimalasijoittelu
oleellisesti muuttuu luonnoksissa 1 tai 2 esitetyistd rakennusvaiheessa, pyydetdén Puolustusvoimilta uutta
lausuntoa.

8.2 Vaikutukset maa- ja kalliopera

Osayleiskaavan maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuulipuistojen rakentami-
sen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdén aiheutuvat padasiassa maamassojen poistosta ja lajityksesta
tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestén rakennuspaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden perustamistavat
madritetddn pohjatutkimustulosten perusteella. Teiden rakentamisen yhteydessa voidaan joutua tekemaan
maaleikkauksia ja tayttoja. Teiden yhteydessa kaivetaan maakaapelien kaivannot.

Maanrakennusty6t, kuten tayttojen tiivistystyot, voivat aiheuttaa tarindd maaperaan ja ympéaristoon. Tarinaa
syntyy myds, jos tehdaan paalutusta. Rakentamisty6t aiheuttavat myos polyamistd. Rakentamisen aikaiset
maaperaan ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia
hulevesia paasee pintavesiin. Tuulivoimalaitosten ja tiestdn kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden
poisto saattaa johtaa vesieroosion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alu-
eella.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maaperaan. Mikali tuulivoimaloiden perus-
tukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kaytdn aikana. Rakentami-
sen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pystytaan-
kin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu
jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paase-
minen pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdéén toita tyoko-
neilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee todennakdisesti
lisddntymaan suunnittelualueelle voimaloiden rakentamisen my6ta.

My6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voi vai-
kuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperéassa. Rakentamisen aikana pohjaveden korkeutta
tulisi mitata sdanndllisesti asennetuista pohjavesiputkista. Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat sa-
makaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Mahdolliset kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin,
etta niilla ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjavesiin.

Lahin pohjavesialue (Paloperkkiénkangas) sijaitsee yli 2,2 kilometrin pééssa osayleiskaavan lahimmasta voi-
malasta, joten vaikutuksia pohjavesialueelle ei arvioida syntyvan.
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8.3.2 Pintavesivaikutukset

Osayleiskaavan pintavesivaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Tuulivoimaloiden pintavesivaikutukset liittyvat p&aa-
asiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan rakentamisen seurauksena syntyvaan kiintoainekuormitukseen, ve-
sistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seka tuulivoimaloiden ja tiestdn kuivatusojien
aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Kiintoaineskuormituksen liséaksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ym-
paristda kuormittavia paastoja ovat tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot hairio- tai onnettomuustilan-
teissa.

Kuivatuksen toimivuuden sailyttdmiseksi autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii rumpujen
rakentamista tieylitysten kohdille seka jonkin verran ojituksia ja maanrakennustoitd. Rumpujen ja ojien raken-
taminen edellyttdd huolellista suunnittelua, jotta maarakennustéiden maara voidaan minimoida. Suunnitte-
lussa pitaé huomioida alueen hydrologian séilyttdminen mahdollisimman hyvin.

Merkittavimmat vaikutukset voivat syntya lahinn& onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi
voiteluaineita tai polttoaineita voi paasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai liikenneonnettomuu-
dessa. Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetdan 6ljyja, jadhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattu-
essa etavalvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn
konehuoneeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin paasta ymparistoon rikkoutuneesta konehuo-
neesta ja/tai sammutusjatevesien mukana.

8.4 Illmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset jakaantuvat kolmeen osaan: rakentamisen aikaiseen, toiminnan aikai-
seen ja toiminnan lopettamisen vaikutuksiin. Vaikutukset ovat erilaisia hankkeen eri vaiheissa.

Yhteensa osayleiskaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden perustuksia, nostoalueita, siséista tieverkkoa, alu-
een sisdista sahkonsiirtoa ja kaava-alueella olevaa séhkdasemaa varten tarvitaan aukeaa tilaa noin 55 heh-
taaria. Poistuvan puuston maara alueelta arvioidaan noin 5 400 m3. Tama maara vastaa energiapuuna noin
5 000 tCO2ekv.

Paastdja aiheutuu puiden kuljettamisesta energiantuotantoon, tydkoneiden paastdista pintamaan kasvuston
raivaamisesta ja kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten. Mité lyhempané puiden, pintamaan ja kai-
vantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitamaéan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

Hankkeen yhteydessa toteutettavilla ojituksilla on seka ilmastoa viilentavia etta lammittavia vaikutuksia. Toi-
saalta ojitus syventda vedenpintaa, mika vahentda metaanin syntymista ja lisda sen hajoamista. Ojitus myds
lisda hiilté sitovan puuston kasvua. Toisaalta hapellisen kerroksen syveneminen lisééa turpeen hajotusta, joka
vapauttaa voimakasta kasvihuonekaasua, typpioksiduulia.

YVA-selostuksessa on arvioitu suunnittelualueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalked hyodyntamalla
eraan potentiaalisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niitd kaytettiin antamaan
suuruusluokka-arviota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Koko tuulivoimapuiston perus-
tusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terdstuotteiden hiilidioksidipaastét olisivat kar-
kean arvion mukaan yhteensa noin 44 000 tCOzekv. Lapojen tarvitseman hiilikuidun, materiaalin tydstamisen,
kuljetuksien tai tydmaatoimintojen paastdja ei ole arvioitu tdhan mukaan. Tarkemmat laskentaperusteet ovat
YVA-selostuksessa.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. Nain ollen 54-90 MW (9 tuulivoimalaa, 6—10 MW) tuulivoimapuistoilla tuottaisi vuositasolla arviolta
noin 142—-237 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sahkdnkulutus
Alajarvella on Energiateollisuus ry:n mukaan vuosittain noin 125 GWh. Nelihenkisen perheen sahkdlammittei-
sen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Yhdeksélla tuulivoimalalla
tuotettaisiin sédhkdenergiaa siis noin 7 000-12 000 omakaotitalon vuotuisen sdhkénkulutuksen verran.
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Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mita sahkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kaytté&a. Suolasalmenharjun tuuli-
voimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2025-2026 ja tuotannon aloittaminen noin
vuonna 2027. Koko Suomen sahkontuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessé. Yksittdisella tuulivoimahankkeella saavutet-
tavat padstévahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti. Tama kehi-
tys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyttavét kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hank-
keet, niin my6s Suolasalmenharjun tuulivoimahanke toteutuessaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsé ei néilla
alueilla enaa sido ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia vuosittain. Etela-Pohjanmaalla puuston vuo-
tuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on Luonnonvarakeskuksen aineistojen perusteella keskimaarin 5,2 mé/ha.
Talléin Suolasalmenharjun osayleiskaavan aiheuttama hiilinielun menetys vuodessa on noin 235 tCO: ja 8
220 tCO2 35 vuoden aikana. Tuulienergian p&astot ovat merkittavasti pienemmét koko elinkaaren ajalta tar-
kasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen sdatévoimaa. Saatdvoiman kaytto ei sindnsa lisdd Suomen kasvihuonekaasu-
paastoja tai savukaasupaastoja. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko séhkdntarve tyydyttda jotenkin eli kaytan-
ndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin sdétévoimaa toteutetaan. Tyypillisesti lyhytaikainen saatévoi-
man tarve tyydytetdan vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali saatoé toteute-
taan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta vastaavasti paastoja ilmaan.

liImastonmuutokseen sopeutumisen suurin haaste on epavarmuus muutoksen tarkoista vaikutuksista ja niiden
kohdentumisesta. limastonmuutoksen aiheuttamista muutoksista erityisesti tuulisuuden muutokset voivat ai-
heuttaa vaikutuksia tuulivoimapuiston kayttéon ja tuotantoon sen toiminnan aikana. Liian kovalla tuulella tuu-
livoimalat pysaytetddn esimerkiksi niiden vaurioitumisen ja tarpeettoman kulumisen vuoksi. lImastonmuutok-
sen takia keskituulen nopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialueilla, minka arvi-
oidaan entisestdan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuudessa. Yleistyvéat
saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain vahentéa tuulivoiman ko-
konaistuotantoa. lImaston lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa
vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

Tuulivoimatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetdén erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattdmiseen. Samoin alueen maisemointi ja metsittdminen huolehditaan kaytén jalkeen kuntoon.
Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30—35 vuotta tai 50 vuotta mikéli koneistoa uusitaan, jonka jalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes
100 % on kierratettavaa. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 % kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettdva osa voimalasta ovat
lavat, jotka ovat sekoitus polymeerejd, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja.

Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tydtkoneiden ja nostureiden kaytosta seka materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja havitykseen. Purkutdista, erityisesti liikenteesta ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos
paikallisia pdly- ja melupaastéja. Betonimursketta voidaan hyddyntaa uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Kierratyksen paastojen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyédyntaa mahdollisimman |a-
hella tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

8.5 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue on p&déosin normaalia talousmetsaa ja pddosin ojitettuja soita, minka lisaksi alueella on pieni pel-
toalue. Itse tuulivoimaloiden rakennusaikana vaikutuksia tulee metsén raivauksesta ja perustusten tekemi-
sesta, miké tuo alueelle runsaasti lisaa liikennettd. Tuulivoimaloiden pystytys on lyhytaikainen, mutta maise-
massa nakyva toimenpide, silla nosturit nakyvat jopa kauemmas kuin tuulivoimalan torni. Voimaloiden
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rakentaminen vaatii tieston parantamista seka sahkonsiirron rakentamista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
aineelliseen omaisuuteen liittyvat aiemmin rakentamattomien maa-alueiden muuttumiseen tuulivoimaloiden
alueiksi. Aineellisia vaikutuksia ovat myds vaikutukset puuainesvarantoihin voimala-alueiden metsanhakkui-
den myota.

Suunnittelualueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta, miké on mahdollista jatkossakin lukuun ottamatta tuu-
livoimaloiden alueita seka tie- ja sdhkonsiirron alueita. Metsanraivaus vahentaa metsatalouden kaytéssa ole-
vaa aluetta. Puuttomaksi raivattavaa aluetta on noin 55 hehtaaria. Vaikutukset metséataloudelle arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi, koska metséatalouskaytosté poistuva pinta-korvataan maanomistajille joko maanvuokrana
tai muina korvauksina. Lisaksi tulee huomioida, etté tuulivoimaloiden vuoksi rakennettavia ja parannettavia
metsaautoteité voidaan hyédyntaa jatkossa alkutuotannon kuljetuksissa. Alue séilyy tuulivoimaloiden raken-
nus- ja kokoamispaikkoja seka huoltoteitd lukuun ottamatta yhtendisena.

Suunnittelualueelle tai sen valitttmaéan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittdvia maankayttémuutoksia
tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista
eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maan-
kayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskun-
tarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Suunnittelualueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. L&hin asutus on keskittynyt pdéosin vesistdjen laheisyyteen
ja koostuu niin vapaa-ajan kuin vakituisista asunnoista. Tuulivoimapuisto nékyy paikoitellen pihapiireihin. Va-
kituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdollisuudet estyvat my6s suunnittelualuetta hieman
laajemmalla alueella. Tuulivoimapuisto rajoittaa rakentuessaan mahdollisuuksia hyvin vahdisessa maarin
my6s [ahimmilla Kiinteistoilla, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esimerkiksi melusta. Alueelle ei kuitenkaan
kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten kokonaisuudessaan vaikutus on vahainen.

Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttéon, ja tuulivoimaloiden rakennus-
alueet metsittyvat ajan kuluessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteité ei toden-
nakoisesti palauteta perinteisiksi metsaautoteiksi. Alueen tiesto jaa kuntoon, mik& mahdollistaa metsétalouden
ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella. Nain ollen tiestdsta on edelleen hyétya myos toiminnan paat-
tymisen jalkeen.

8.6 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

Luonnonymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti YVA-selostuksessa. Kaavaselos-
tukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1 Kasuvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja sah-
konsiirtolinjojen (sek& suunnittelualueen sisdisten etté ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankéaytén muutok-
seen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta seka uusien teiden alueelta raivataan puusto.
Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havida. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Rakentaminen
pirstoo yhtendisia metsdalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ympadristdssa reunavaikutus lisdéntyy, kun valon
maéra kasvaa. Vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia
alueen ymparistdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja véaliaikaisesti rakentamisaikaisesta polyami-
sesta. Pélyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttmatta polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytdssa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat paaosin olevia tielinjoja. Kokonaan uutta tietd rakennetaan noin kuusi kilometrig, ja olemassa
olevat tiet parannetaan/levennetadn. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metséatalouskaytdssa oleville alu-
eille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Voimalapaikat,
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niiden huoltotiet, siséinen sédhkdnsiirto ja sdhkdasemat eivat paaosin sijoitu arvokkaille luontokohteille tai laji-
esiintymille.

Voimalapaikka 9 sijaitsee noin 80 metrid arvokkaaksi luokitellusta isovarpurémeestéa ja voimalapaikka 2 noin
160 metria arvokkaaksi luokitellusta lehdosta. Isovarpurameen vesitaloutta ei tulisi heikentad, ja voimalan ja
suon valiin tulisi jattdd metsainen suojavydhyke. Myds lehdon ja voimalapaikan valiin tulisi jattéda puustoinen
vybhyke suojaamaan lehdon pienilmastoa. Voimalapaikoille 1 ja 5 johtava parannettava tieosuus sijoittuu la-
helle (20 m) arvokkaana rajattua suokohdetta (tupasvillarame). Kohteen sailyttamiseksi tulisi sdilyttaa vesita-
lous ja ymparo6iva puusto ennallaan ja vélttaa kaikenlaisia metsataloustoimia tien ja kuvion valilla. Alueen ete-
lAosassa oleva parannettava tieosuus sijoittuu lahelle arvokkaana rajattua Pitkajarven (oligotrofinen saraneva)
etelapaata. Vesitalous tulee sailyttda ennallaan, joten esimerkiksi lisaojituksia ei tule tehda. Myds reunapuusto
tulee sailyttda ennallaan. Vaikutukset luontokohteille voidaan valttdd huomioimalla jatkosuunnittelussa riittava
etaisyys rakennettavan alueen ja kohteen vlille.

Kuva 30. Arvokas kasvillisuuskohde 21, tupasvillarame (kuva © Ahiman Group Oy 2022).

Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia, jos rakentaminen ei aiheuta muutoksia
suokohteiden vesitalouteen. Voimaloiden purkutdisté ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun
alueita ei enaa kayton loputtua pideté avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdéd rakennuspaikat ja tienvarret.
Rakentamisaikaa edeltdva metsdkasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska
maaperaa on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut
myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

8.6.1.1  Luonnonsuojelualueet
Pohjoisnevan Natura-alue

Kaava-alueen itédpuolella sijaitsee Pohjoisnevan Natura-alue lahimmillaédn noin 2,9 kilometrin paassa lahim-
masta tuulivoimalapaikasta. Rakentamisesta ei aiheudu Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyy-
peille suoria tai valillisia vaikutuksia. Hankkeen suunniteltu séahkdnsiirtolinja sijoittuu lahimmillaan noin 1,3 ki-
lometrin etdisyydelle Natura-alueesta ja silla ei arvioida olevan suoraa tai valillista kielteista vaikutusta Natura-
alueen luontotyyppeihin.

Kaavasta ei aiheudu suoria metsédpeuran Natura-alueella sijaitseviin elinymparistdihin kohdistuvia vaikutuksia.
Metséapeuraan voi kuitenkin aiheutua kielteisida vaikutuksia tuulivoimarakentamisesta. Tuulivoimapuiston
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rakentaminen aiheuttaa metsépeurojen vaellusaikaisen esiintymisen kannalta keskeisten elinympaéristtjen
pirstoutumista suunnittelualueella. Hankkeen rakennusaikainen melu ja erityisesti ihmisten lasn&olon liséan-
tyminen suunnittelualueella voivat aiheuttaa vaikutuksia metsépeuroille, vaikka metsatalouskayton takia alu-
eella on jo valmiiksi ihmistoimintaa. Rakentamiseen liittyvat vaikutukset ovat kuitenkin luonteeltaan valiaikaisia
ja poistuvat tuulivoimapuiston valmistuessa.

Suoria vaikutuksia Natura-alueella sijaitseville saukon elinympaéristéille ei muodostu tuulivoimapuiston raken-
tamisesta. Rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmistoiminnan lisdantymisesté alueella voi olla saukolle vé-
héisia vaikutuksia, kuten alueen vélttelyda, mutta vaikutukset ovat erityisesti rakentamisaikaan liittyvia ja luon-
teeltaan valiaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat erityisesti melu- ja valkevaikutuksiin sekd mahdollisesti maisemavaiku-
tuksiin. Tuulivoimaloiden mahdollinen &aneen perustuva hairidvaikutus ei todennakoisesti ylla Pohjoisnevan
Natura-alueelle hairitsevana, mutta voimaloiden lapojen liike voi vaikuttaa metsapeurojen kaytokseen myds
Natura-alueen pohjoisosissa, jossa sijaitsevat suoalueet ovat keskeistd vasomis- ja kesalaidunaluetta. Metsa-
peurat ovat herkimpid hairidille juuri alkukesén vasomisaikaan. Suunnittelualue ja Pohjoisnevan Natura-alue
eivat ole metsapeurojen keskeista talvilaidunta, joten tuulivoimapuistolla ei ole suurta merkitysta metsapeuro-
jen talvehtimisille. Pohjoisnevaan kohdistuvien toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuu-
dessaan vahaisia.

Hotolamminnevan Natura-alue

Suolasalmenharjun suunnittelualueen ja H6tdlamminnevan Natura-alueen valinen etisyys on noin 5,7 kilo-
metrid. Lahin suunniteltu tuulivoimalan rakennuspaikka sijaitsee noin 6,9 kilometrida Natura-alueen rajasta.
Suoria tai valillisia heikentavia vaikutuksia Natura-alueeseen ja sen suojelun perusteena oleviin luontotyyppei-
hin tuulivoimaloiden rakentamista ei etdisyyden takia aiheudu.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsédpeuran vaellusaikaisen esiintymisen kannalta keskeisten
elinymparistojen pirstoutumista suunnittelualueella. Metsépeurat todennéakdoisesti valttelevat suunnittelualuetta
rakentamisaikaisen melun ja ihmistoiminnasta aiheutuvan hairién vuoksi. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset
vaikutukset metsapeuralle syntyvat erityisesti kevaisten ja syksyisten kerdantymisalueiden ja vaellusreittien
sijoittumisesta suunnittelualueelle. Koska metsapeuroja liikkuu edella mainittuina aikoina merkittavissa maarin
kaava-alueen laheisyydessa, on mahdollista, etta tuulivoimaloiden hairiévaikutuksen seurauksena niiden kay-
tos ja elinympariston kayttd6 muuttuvat. Vaellusaikaan merkittdva osa Suomenselan metsapeurapopulaatiosta
kerdantyy kaava-alueen ymparistoon, joten kerdantymisalueiden ja vaellusreittien muutoksilla saattaa olla laa-
jempia populaatiotason vaikutuksia. N&in ollen kaavasta arvioidaan aiheutuvan mahdollisesti vahaisia vaiku-
tuksia Natura-alueen suojeluperusteena olevalle metsépeuralle, jos hankkeesta aiheutuu valttamisvaikutusta,
joka muuttaisi metsapeuran vaellusreitteja alueella.

Patanajarvenkankaan Natura-alue

Suolasalmenharjun suunnittelualueen ja Patanajarvenkankaan Natura-alueen vélinen etaisyys on noin 7,9 ki-
lometria. Lahin suunniteltu tuulivoimalan rakennuspaikka sijaitsee noin 8,9 kilometria Natura-alueen rajasta.
Patanajarvenkankaan Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai saukolle ei suuren etéi-
syyden takia aiheudu tuulivoimaloiden rakentamisen tai toiminnan aikaisia suoria tai valillisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsapeurojen vaellusaikaisen esiintymisen kannalta keskeisten
elinymparistdjen pirstoutumista suunnittelualueella. Metsépeurat todennakdisesti valttelevat suunnittelualuetta
rakentamisaikaisen melun ja ihmistoiminnasta aiheutuvan hairion vuoksi. Vaellusaikaan merkittava osa Suo-
menselan metsépeurapopulaatiosta keraantyy kaava-alueen ympdristéon, myos Patanajarvenkankaan Na-
tura-alueelle, joten mahdollisilla vaellusaikaisten kerdéntymisalueiden ja vaellusreittien muutoksilla saattaa
olla myds laajempia populaatiotason vaikutuksia. N&in ollen hankkeesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia vai-
kutuksia Natura-alueen suojeluperusteena olevalle metsapeuralle.
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Kaarmekallioiden Natura-alue

Suolasalmenharjun kaava-alueen ja Natura-alueen vélinen etéisyys on noin nelja kilometrid. L&hin suunniteltu
tuulivoimalan rakennuspaikka sijaitsee noin 5,4 kilometria Natura-alueen rajasta. Suoria tai valillisia heikenta-
via vaikutuksia Natura-alueeseen ja sen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tuulivoimaloiden raken-
tamisesta ei etaisyyden takia aiheudu.

Suoria metsapeuran Natura-alueella sijaitseviin elinymparist6ihin kohdistuvia vaikutuksia ei kaavasta aiheudu.
Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsapeurojen vaellusaikaisen esiintymisen kannalta keskeisten
elinymparistjen pirstoutumista suunnittelualueella. Metsépeurat todennékoisesti valttelevat kaava-aluetta ra-
kentamis- ja toiminnanaikaisen hairion vuoksi. Vaellusaikaan merkittédva osa Suomenselan metsapeurapopu-
laatiosta keraantyy kaava-alueen ymparistoon, myds Kaarmekallioiden Natura-alueelle, joten mahdollisilla
vaellusaikaisten keraantymisalueiden ja vaellusreittien muutoksilla saattaa olla lisdksi myds laajempia popu-
laatiotason vaikutuksia. Nain ollen kaavasta arvioidaan aiheutuvan véhaisia vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteena olevalle metsapeuralle.

Muut alueet

Lisahoykinpuron yksityismaiden suojelualue sijaitsee kaava-alueen eteldpuolella ja osittain kaava-alueella,
jossa se on osoitettu luonnonsuojelualueeksi (SL). Kaikki kaavan rakentamistoimenpiteet on osoitettu yli 370
metrin padhan alueesta. Kaavasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia luonnonsuojelualueelle.

Soidensuojelun tdydennysohjelmakohteisiin ei etaisyyden takia aiheudu vaikutuksia.

Maakunnallisesti téarkean lintualueen (MAALI) Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan poh-
joisosa sijaitsee lahimmillaan noin 1,7 kilometrin paassa kaava-alueesta ja noin 3,4 kilometrin paassa lahim-
masta tuulivoimalasta. Tuulivoimapuistosta ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueella pesiville ja le-
vahtaville lintulajeille. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vahaisen tormaysriskin alueen linnuille. Lintujen muutto
alueella on sisé-Suomelle tyypillisen harvalukuista ja levednd rintamana etenevéaa, eikéd hankkeessa toteute-
tuissa lintuseurannoissa havaittu suuria muuttomaaria. Nain ollen vaikutukset linnustollisesti arvokkaisiin alu-
eisiin muuttaviin lintuihin arvioidaan vahaisiksi.

8.6.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myods toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen aikana, jolloin koneiden ja ihmisten dénet seka liikkenne karkottavat
etenkin arkoja lajeja. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittéavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden
elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisddntymiseen, levahtadmiseen tai ruokailuun kaytettava
alue, vai reviirin muu osa. Rakentamisaikainen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittely-
toimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa ole-
valla alueella.

Elinympéaristot sailyvat padosin muuttuneina myos toiminnan aikana. Aluetta ei aidata, joten tuulivoimapuisto
kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Tuotannossa oleva tuulivoimapuisto kuitenkin aiheuttaa héai-
riota ymparistéon. Alue on jo nykyiselldadn metsatalouskaytossd, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on
luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa
alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentdd etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisia metsaalueita
suosivien lajien mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinympéaristénaan. Voimalat on sijoitettu melko tiiviisti alu-
eelle. Tuulivoimaloiden vélilla ja puistoa ymparéivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten elai-
milla on hyvéat ekologiset yhteydet mahdollisuus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimaloita
niiden aiheuttaman hairién vuoksi. Elaimet voivat myds valttada koko aluetta ja pyrkid kiertamaan sen.
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Elaimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioon. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ika, yk-
sildlliset ominaisuudet, vuodenaika, hairidn tyyppi ja toistuvuus. Eldinten suhtautumista tuulivoima-alueisiin ei
juuri ole tutkittu. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairitta, mutta toisaalta helpottaa eléinten liikkkumista. Tien pienta-
reet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottuvan tahan
hairiétekijaan samoin kuin se tottuu vaikkapa liikenteeseen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laajempien tuu-
lipuistojen vaikutuksesta elaimistén likkumiseen ja hirven esiintymiseen tuulipuistojen alueella ei viela ole saa-
tavissa.

8.6.2.1  Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit
Liito-orava

Kaava-alueella on hyvin vahan liito-oravalle sopivaa ymparistta eika lajista havaittu lainkaan jalkia, joten tuu-
livoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Viitasammakosta tehtiin havaintoja Pitk&jarvesta ja koko jarvi on rajattu viitasammakon lisdantymis- ja levéh-
dyspaikaksi kaavaan (s-1). Jarven lounais-, koillis- ja pohjoispuolille suunnitellaan tuulivoimalat, ja tuulivoi-
mala-alue on lahimmillaédn 190 metrin etéisyydelld. Parannettava huoltotie ja maakaapeli kulkee 30 metrin
etaisyydella jarven kaakkoispuolella. Rakentamisen aikana syntyy melua, joka voi hairitd sammakoiden soi-
dinmenoja. Suojavythyke tien ja jarven valissa suojaa polylta ja osittain myds melulta. Vaikutuksia voi myos
lieventad ajoittamalla rakennustyot vitasammakon soidinajan (huhtikuu—toukokuu) ulkopuolelle, jolloin arvioi-
daan, etta vaikutuksia viitasammakkoon ei synny. Tien kdytté on tuulivoimapuiston toiminnan aikana niin sa-
tunnaista, etté silla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta viitasammakkoon. Mydskaén tuulivoimaloilla ei
arvioida olevan toiminnan aikaisia vaikutuksia viitasammakkoon.

Lepakot

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella tulkittiin kaksi pienialaista aluetta luokan Il lepakkoalueiksi, eli muiksi
lepakoiden kayttamiksi alueiksi, joita ei osoiteta osayleiskaavassa. Voimala numero 2 sijaitsee 240 metria
toisesta lepakkoalueesta ja voimaloihin numero 3 ja 7 on 500 ja 550 metrid. Toisesta lepakkoalueesta on 2,6
kilometria lahimpaan voimalaan. Alueet ovat saalistusalueita tai lepakoiden siirtymareitteja, eivatka lain suo-
jaamia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Nailla alueilla puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdolli-
simman paljon. Alueet ovat teiden varsia, joiden ylla lepakot ruokailevat. Naille tieosuuksille ei suunnitella
toimenpiteita eivatka ne ole tuulivoimaloille johtavia teitd. Rakentamisaikaisia vaikutuksia lepakoihin ei arvioida
aiheutuvan.

Lepakoiden on todettu vélttelevan tuulivoimaloita jopa 800—1 000 metrin sateella tuulivoimalasta, minka takia
toinen lepakkoalueista saattaa muuttua epasuotuisaksi lepakoiden kannalta. Kaavasta arvioidaan aiheutuvan
toiminnan aikana vahainen vaikutus lepakoihin, koska osa saalistuspaikoista sijaitsee lahempé&na kuin 800-1
000 metrin paassa lahimmasta voimalasta. Suunnittelualueella ja sen ulkopuolella on kuitenkin runsaasti sa-
mantyyppisia korvaavia elinymparistoja, joten vaikutusten arvioidaan siksi jaavan vain vahaisen haitallisiksi.

Saukko

Kaava-alueen pohjois- ja itdpuolella virtaava Poikkijoki kuuluu todennakdisesti saukon reviiriin, jossa ne liikku-
vat sdannollisesti. Saukon levahdys- tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja ei ole |6ydetty Suolasalmen-
harjun YVA-selostuksessa tarkastellulta suunnittelualueelta, joka on kaava-aluetta laajempi ulottuen Poikkijo-
elle ja sen itdpuolelle. Saukon elinpiiri on hyvin laaja, joten vaikka tutkimusalueelta ei 16ytynyt lisdéntymis- ja
levahdyspaikkoja, on alue mahdollisesti osa saukon reviiria. Varsinainen lisdantymis- tai levahdyspaikka voi
sijoittua my6s suunnittelualueen ulkopuolelle Poikkijoen vesiston varsille.

Kaava-alueella ei ole saukon lisdantymis- tai levéahdyspaikkoja. Etaisyys Poikkijoelta |ahimp&an tuulivoimalaan
on noin 1,8 kilometria. Rakennettava tieosuus on noin 400 metrin etdisyydelld. Tien rakentamisesta syntyva
meluhdirid arvioidaan hyvin vahaiseksi, samoin tien kaytosta aiheutuva hairio.
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Suurpedot

Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja, joten on todenndkoista, ettéa ne ainakin toisinaan liikkuvat alueella. Suunnit-
telualueelta on tehty havaintoja suurpedoista, mutta alueella ei ole tunnettuja suurpetojen reviireja. Lahes koko
suunnittelualue kuului vuonna 2022, mutta vuoden 2023 tarkastelussa reviirin status on havaintoalue. Suh-
teessa pienialainen kaava-alue sijoittuu havaintoalueen reunaosaan, mika vahentdd hankkeen vaikutuksia
alueen susiin. Tarkempi vaikutusten arviointi on esitetty kaavan tausta-aineistona olevassa susiselvityksessa.
Karhusta ja ilveksesta on joitain havaintoja suunnittelualueen seudulla, ja lahimmét havainnot ahmasta ovat
kymmenien kilometrien paasta. Suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei ole tiedossa alueelta.

Rakentamisen aikana elaimille aiheutuu hairiévaikutuksia ihmistoiminnan lisdéntyessa alueella s&dhkonsiirron
ja tuulivoimaloiden rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muun
infrastruktuurin kuten teiden rakentamista tai turvetuotantoa ja metsataloutta, mitd suunnittelualueella nykyi-
sellaénkin harjoitetaan. Hairidvaikutus on kuitenkin tilap&inen ja arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu- ja véalkehirid seka huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt
likenne voi aiheuttaa suurpedoille alueen valttamista. Elaimet voivat myos tottua hairioon, mutta tasta ei ole
tutkittua tietoa. Vaikutus voi olla seka lajikohtaista ettd vaihdella yksil6llisesti. Lisdantymis- ja poikasaika on
suurpedoille kriittisintéd aikaa vuodesta. Kaava-alue ei sijoitu suurpedoille keskeiselle alueelle, eika peséapaik-
koja tunneta alueella. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myds vélillisesti. Monet saaliselai-
met ovat arkoja ja voivat valttaa alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitsemista. Toisaalta tuulivoimapuis-
ton vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimerkiksi hirvid ruokailemaan alueelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia susiin on tarkasteltu erillisessé susiselvityksessé. Tuulivoi-
mapuisto voi toimintansa aikana muuttaa susien liikkumista ja elinympariston valintaa seka saaliselainten saa-
tavuutta, jolloin hanke voisi periaatteessa vaikuttaa valillisesti suden lisdaantymismenestykseen. Suunnittelu-
alue sijoittuu kuitenkin vanhan reviirin reuna-alueelle, ja on epatodennékoistd, etta pesét sijaitsisivat talla alu-
eella. Toiminnan aikaiset vaikutukset suurpetoihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Metséapeura

Kaava-alueella tehtavat rakennustyot aiheuttavat melua ja lisdavat inmisten liikkkumista alueella. Metsépeuro-
jen voidaan tutkimustietoon perustuen todeta valttelevan alueita, joissa ihmisen vaikutus on lasna. Hairididen
merkittavyys on korkein lajin kevaalla ja kesalla vasomisaikaan. Tutkimustietoa varoetaisyyksista on kuitenkin
niukasti ja arviot perustuvat vain poroihin, eik& siten aiempien tutkimuksien tuloksia voida suoraan soveltaa
metsapeuroihin. Virallisia suojaetaisyyksia metsapeurojen ja tuulivoimaloiden valilla ei siis ole maaritelty. Ra-
kentamisen aikaiset hairidt ovat véliaikaisia eivatka vaikuta pysyvasti metsdpeuran esiintymiseen alueella.
Hairididen merkittavyys kasvaa kevat ja kesdaikaan, koska suunnittelualue sijaitsee mahdollisesti metsapeu-
ran vasomisalueella. Pohjoisnevan Natura-alueeseen kuuluva kaava-alueen viereinen Ylimmaisenneva tulee
sijoittumaan Suolasalmenharjun kaava-alueen vaikutusalueelle, jolloin kaavan toteutuminen tulee vaikutta-
maan Ylimmaisennevan metséapeuroihin mahdollisesti meluhéirididen kautta. Rakentamisen aikaisten vaiku-
tusten arvioidaan kuitenkin etdisyyden takia olevan vahaisia.

Kaava-alueen voimajohdot sek& toiminnassa olevien tuulivoimaloiden lasnéolo nykytietojen perusteella teke-
vat kaava-alueen elinymparistoistd epamieluisia metsapeuroille ja estavat metsédpeurojen asettumisen alu-
eelle. Tutkimustietoa varoetaisyyksista on kuitenkin niukasti, eikd aiempien tutkimuksien tuloksia voida suo-
raan soveltaa metsapeuroihin silla tutkimukset perustuvat poroihin. Virallisia suojaetaisyyksia metsapeurojen
ja tuulivoimaloiden vélilla ei ole maaritelty. Kaavan vaikutukset (mm. melu ja vélke ja metsaalueiden pirstaloi-
tuminen) arvioidaan vahaisiksi, silla etdisyytta lahimmasta tuulivoimalasta Pohjoisnevan Natura-alueeseen on
2,9 kilometria.
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8.6.3 Linnusto

Kaavan linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla suunnittelualueen kevat- ja
syysmuuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, eri-
tyisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttdmat lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtavia
linnustoselvityksia taydennetdadn Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsahallituksen ja ELY -keskuksen tie-
tokantatiedoilla petolintujen pesépaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tietokan-
tatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuulivoimapuiston rakentamisesta, kaytésta kuin lopettami-
sestakin. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat seké suoria ettd epasuoria. Tormayskuolleisuudesta joh-
tuvat vaikutukset ovat suoria ja valittémia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla aikavalilla seka
lajikoostumuksessa etta yksildomaarissa. Muuttolintujen kannalta merkittavin vaikutuksista lienee térmayskuol-
leisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle elinympéaristéjen muutos ja hairintavaikutus ovat yleensa merkitta-
vimpia. Lintujen kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoima-
lat vaikuttavat kuhunkin lajiin.

Hairinta, estevaikutus ja elinymparistémuutokset ovat tuulivoimaloiden epésuoria linnustovaikutuksia. Tuuli-
voimaloiden aani seka lapojen pyoriminen ja siité johtuva valojen ja varjojen valkkyminen lasketaan hairinta-
vaikutuksiksi. Hairinnan takia alue saattaa muuttua epasuotuisaksi pesima- ja ruokailutarkoitukseen. Lintujen
joutuessa kiertamaan tuulivoima-alueen paastakseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan estevaikutuk-
sesta. Tama johtaa lisdantyneeseen energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja lisééntymisme-
nestysta. Elinymparistomuutokset taas voivat olla suoria muutoksia elinympériston tuhoutuessa tai epasuoria
muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne muuttuu epasuotuisammaksi.

Suunnittelualueella ja sen ymparistéssa voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, likenteen, maan-
siirtokoneiden ja muun ihmistoiminnan véliaikaista lisdantymista. Hairiéita linnustolle aiheuttavat melu ja
elinymparistén muutoksiin liittyvat tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinympéristd muuttuu, kun kas-
villisuus raivataan rakentamisalueilta. Elinymparistén muutos estaa useimpia lintulajeja kayttamasta voimalan
l[&hiympéristoad pesintdan. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi héirita lintuja erityisesti
pesimaaikaan, jolloin pesinta voi epaonnistua.

Erityisia linnustollisesti arvokkaita kohteita suunnittelualueella on rajattu vain yksi, Pitkajarven alue, joka on
huomioitu voimaloiden, tiesttn ja sahkonsiirtolinjojen sijoittelussa ja osoitettu kaavassa viitasammakon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikan perusteella luontoarvojen kannalta huomioitavana alueena (s-1). Linnustollisesti ar-
vokkaat alueet monipuolistavat suunnittelualueen linnustoa, mutta kokonaisuudessaan pesimélajisto on melko
tavanomaista. Pesimalinnustoselvityksessa ei katsota tuulivoimapuiston toteuttamisella olevan merkittavaa
vaikutusta yhdenkaan alueella pesivan lajiin pesimépopulaatioon. Vahaiset meluhairiét ovat kuitenkin mahdol-
lisia, mutta hairién laatu on luonteeltaan tilapaista.

Voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen
on lajikohtaista ja riippuu lajien hairioherkkyydestd mm. voimalan kayttdmelulle. Aivan voimaloiden valitt6-
massa laheisyydessa elinymparistd muuttuu kuitenkin pysyvasti. Elinymparistén muutoksen vaikutus vaihtelee
lajikohtaisesti. Voimaloiden ymparille raivattavat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisdéa ruokailumahdol-
lisuuksia. Yhtenaisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaéantoisesti
negatiivista.

Korkeina rakenteina tuulivoimalat muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentavat ndin matkaa pesimis-, ruo-
kailu- ja yopymisalueiden valilla. TAma taas lisdé lintujen energiantarvetta. Tuulivoimalat voivat héiritéa ja kar-
kottaa levahtavia muuttolintuja. Kaytdn aiheuttaman melun liséksi hairintéd& aiheutuu roottorin lapojen py6rimi-
sesta. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin likenteen melun,
jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia ettd pesintdmenestysta. Hairibvaikutus on voimakkaampaa
tuulipuistoalueen keskella kuin reunoilla. Voimaloiden kaytdsta aiheutuu myods valojen ja varjojen vilkkumista
roottorien lapojen pyoriessa. Myos lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Voima-
kas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavéat kiertelemaan
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valon piiriin ja tdrméaévat rakenteisiin. Siten on tarkeda, ettd lentoestovalojen kirkkaus ja valkkymisnopeus
saadetadn mahdollisimman vahan lintuja houkuttelevaksi.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskista. Tormaysriski koskee myds
pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60
metrista yléspain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun saéolosuhteet haittaavat nékyvyyttd. Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityk-
sissa kertyneen aineiston perusteella tehtiin torméysmallinnus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallin-
nus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle sekéa syysmuuttoaineistolle. Mallinnuksen teko on kuvattu tarkem-
min YVA-selostuksessa. Térmayslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettéd ne perustuvat vain
yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. Vuosien valiset erot lintujen muuttokayttay-
tymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siitd huolimatta pyritty tuottamaan mah-
dollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista.

Térmaysmallinnuksen mukaan térmaysriskit ovat hyvin vahaiset, silla kokonaisuudessaan riskikorkeudella len-
tavien lintujen maaréat olivat pienia. Koska mallinnus tehtiin YVA-selostuksessa arvioidun laajemman voimala-
alueen (VE1) mukaan, ovat kaavan vaikutukset viela pienemmat. Osayleiskaavassa osoitetun voimala-alueen
leveys on noin puolet pienempi kuin mité mallinnuksessa kaytettiin.

Kielteiset vaikutukset sinisuohaukkaan ja varpushaukkaan, joista tehtiin maastoinventoinneissa pesintaan viit-
taavat havainnot, arvioidaan véahaisiksi puskurivydhykkeiden ollessa nykytiedon valossa riittavat (sini-
suohaukan arvioitu pesapaikka n. 580 m ja varpushaukan n. 1 km lahimmasta voimalasta). Kokonaisvaikutuk-
set kaava-alueella pesivaan kanahaukkaan arvioidaan vahaisiksi, silla l&ahin pesa suhteessa voimaloihin jaa
noin 420 metrin paahan, mika on nykytietamyksen mukaan riittdva etaisyys hairidtekijasta. Lahin uusi raken-
nettava tie on suunniteltu noin 500 metrin p&dhan, joten siitdkaan ei arvioida koituvan vaikutuksia.

Kaava-alueen ulkopuolella sijaitseva suunnittelualuetta l&hin oleva huuhkajan pesa sijaitsee yli kolmen kilo-
metrin etdisyydella lahimmasta suunnittelusta voimalasta. Uusimpien tutkimusten mukaan elinympariston hyl-
kdaminen korostui huuhkajissa, joiden reviiri oli 4-5 kilometrin séateelld tuulivoimaloista. Tutkituista reviireista
41 % tyhjeni 4-5 kilometrin sateelld. Tutkimuksen valossa on vaikea arvioida tarkkoja vaikutuksia, mutta hank-
keen vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, koska etadisyytta pesapaikan ja voimaloiden valilla on noin 3,2 kilo-
metrid. Ei kuitenkaan ole taytta varmuutta siita, etta laji hylkaisi pesapaikan.

Metsoinventointien perusteella alueelta rajattiin kaksi metson soidinpaikkaa. Toinen sijaitsee noin 530 metrin
paassa ja toinen noin kilometrin paassa lahimmasta voimalasta. Metsakanalintujen kohdalla on vahainen tor-
maysriski voimaloiden torneihin. Térméaamisriskia voidaan lieventda maalaamalla tornien alaosa tumman va-
riseksi. Metsolle ehdotetaan uusimmissa tutkimuksissa jopa 650—1 000 metrin suojaetaisyytta turbiineista, jotta
laji ei hairiintyisi. Tama tarkoittaisi, etta suunnittelualueen yksittdisen metsokukon soidinpaikkaan (530 metria
l[ahimmasta voimalasta) voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia ja pahimmassa tapauksessa kyseinen soidin-
paikka voi autioitua. Etéisyydet voimaloista isompaan soidinpaikkaan ovat taas nykytuntemuksen mukaan riit-
tavia (yli 1 000 metrid), jolloin vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Vuoden 2022 havainnot metsékanalinnuista on
esitetty YVA-selostuksen liitteenad olevassa viranomaiskayttoon tarkoitetussa metsoselvityksessa.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin YVA-selostuksen viranomaisliitteisiin.

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu
suunnittelualueella lisdantyvat aluksi, mik& hetkellisesti vahentaa alueen sopivuutta lintujen elinympéaristoksi
(vertaa rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutdiden loputtua meluvaikutus
ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden vaikutus lintuihin poistuu valittémasti
tai viimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttdmaan alueita, joita ne kenties ovat tottu-
neet valttamaéan. Kasvillisuus on téarkea tekija lintujen elinympariston valinnassa. Varsinkin puuston kasvu en-
tisille voimalapaikoille kestaa kymmenia vuosia. Vahitellen puusto palautunee voimalapaikoille mahdollisesti
paikoilleen jaavaa betonianturaa lukuun ottamatta. Metsékasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhte-
naistd metsdymparistta vaativat lajit kuten metso palannevat alueelle.
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8.6.4 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintdvaikutuksen
kautta. Maankaytdn muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinympaérist6t sailyvat padosin muuttuneina myés toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &énet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittévyys riippuu siité, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinympéristdjen muutoksilla voi my6s olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla. Rakentamis-
aikainen ja purkamisen hairiévaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten
sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metséatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparist6t sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Aluetta ei aidata, joten tuulivoimapuisto
kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Tuotannossa oleva tuulivoimapuisto kuitenkin aiheuttaa hai-
riétd ymparistoon. Alue on jo nykyisellddn metsatalouskaytdssa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on
luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kéytén aikainen melu voi karkottaa elaimiad alueelta ja aiheuttaa
alueen valttdmista. Hairintavaikutus heikentdd etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtenéisia metsaalueita
suosivien lajien mahdollisuuksia kayttéaa aluetta elinymparistonaan.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta. Eléinten suhtautumista tuuli-
voima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. El&imet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiéén. Tuulivoima-
loiden valilla ja puiston ympardoivilla alueilla on samankaltaista metsdista aluetta, joten eldaimilla on mahdolli-
suus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne vélttaisivatkin tuulivoimaloita niiden aiheuttaman hairion vuoksi. Elaimet
voivat myos valttda koko aluetta ja pyrkia kiertdamaan sen.

8.7 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntdmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdaméaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinnd metsataloutta). Aluetta
kaytetddn myos virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen kuten marjastukseen ja sienestyk-
seen. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvéat vaikutukset muodostuvat I&hinnd suun-
nittelualueen metséatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymiseen
rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Lisdksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentami-
nen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tieston ja sdhkodnsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia
alueen ulkopuolelta. Rakentamisessa syntyvia ylijgdmamaita voidaan hyddyntaa rakentamisessa, esimerkiksi
tiivistys-, tasoitus- ja pengertaytdissa. Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttoa tulevaisuudessa
maa- ja kiviainestenottoalueena. Rakentaminen vaatii muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetaan tuulivoi-
maloiden tuottamiseen. Merkittavimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoima-
laan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja.

Suolasalmenharjun tuulivoimapuistoa varten tarvittava maa-aineksen maara rakentamisaikana on arvioitu ole-
van noin 10 tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve yhdeksan voimalan rakentamiseen on ndin arvi-
oiden noin 90 000 k-m?3, josta suurin osa on kalliokiviainesta (murske). Tuulivoimahankkeen yhteyteen raken-
nettaviin uusiin ja parannettaviin tiestdihin tarvitaan myds maa- ja kiviaineksia.
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Rakentaminen vaatii my6s muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetdan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Mer-
kittAvimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta,
joiden kulutukselle ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja. Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja
tydkoneisiin.

8.8 Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoimapuiston rakentamisen myéta liikennéinti alueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla lisdéantyy. Liikenne-
vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisaikana. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennevai-
kutukset ovat vahaisia, silla liikennetté syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta. Liikennevaiku-
tusten arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja parantamistarpeisiin, likenneturvallisuuteen ja liilken-
teesta aiheutuviin paastoihin.

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuuli-
voimala- ja sahkdnsiirtokomponenttien seka koneiden kuljetuksista ja myds tydmaan henkildliikenteesta. Ki-
viaineskuljetusten maéra ja suuntautuminen riippuvat siitd, saadaanko maa-ainekset murskaamalla tai louhi-
malla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-alueelta ja mista ulkopuolelta tuotavat kiviainekset tulevat.
Rakentamisen ajaksi on arvioitu noin 2 vuotta. Rakentamisen aikaisella likennemaarén kasvulla on vaikutuk-
sia lahinna liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen seka teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Lisaksi
likenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja tarinahaittoja.

Alustava kuljetusreittiselvitys on tehty Vaasan satamasta lahteville kuljetuksille. Tutkittu reitti on esitetty alla
olevassa kuvassa (kuva 31). Reitista on kaksi versiota, molemmat hieman yli 180 kilometrin pituisia. Korke-
ampia osia kuljetettaessa on kuljettava kiertoreittia, mink& vuoksi reitteja on kaksi. Kuljetettaessa korkeita osia
joudutaan kulkemaan pidempaa kiertoreittia Laihialla. Maanrakennukseen tarvittavat massat pyritaan loyta-
m&an mahdollisimman lahelté suunnittelualuetta.
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Kuva 31. Alustava kuljetusreittisuunnitelma Vaasan satamasta kaava-alueelle.

Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi 1 500—3 800 raskaan liikenteen kuljetusta alueelle ja takaisin.
Tama arvio sisaltaa teiden kunnostuksen, tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaatiman be-
tonin ja maa-ainesten kuljetukset. Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun perus-
teelliset selvitykset tuulivoimaloiden rakentamisesta tehdéan. Henkildajoneuvoliikenteen maaran voidaan ar-
vioida olevan melko vahaistd hankkeen rakentamisen aikana. Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kulje-
tuksessa kiinnittaa erityistd huomiota, jotta varmistetaan kaikkien tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset
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suoritetaan tielikennelainsdadannén mukaisesti. Alla taulukossa 6 on esitetty tuulivoimaloiden ja muun infran
rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen paastot. Laskentaperusteet 16ytyvat hankkeen YVA-selostuksesta.

Taulukko 6. Rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen aiheuttamat paéastot ilmaan.
Kuljetukset/suunta 3800
Ajomaara yhteensa (km) 151 200
Yhdiste Paastot ilmaan (tonnia)
CoO 0,051
HC 0,011
NOx 0,733
PM 0,006
CHas 0,001
N20 0,004
SO2 0,0004
CO2ekv. 120,3

Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska esimerkiksi tieston
parannustoimenpiteita ei tarvitse tehdd. Purkamisesta aiheutuvaan liikennemé&éaraan vaikuttaa myds muun
muassa purkutapa; kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai murskataanko ne purkupaikalla.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensad maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nakyvét kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisesta osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei automaatti-
sesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luontee-
seen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etaisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
siltd ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. Ohjeellisia etéisyyksia on arvioitu Ymparistoministerion
vuonna 2016 julkaisemassa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa seuraavassa taulukossa:
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Taulukko 7. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla (Ymparistoministerid 2016).

Alue Etaisyys voi- Vaikutukset
maloista
tuulivoima-alue ja sen vali- | 0...1-2 km voi- valittdmat vaikutukset maisemaan
ton l&hiymparistd maloista
lahivaikutusalue noin 1-2 km alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne
...4—6 km voi- voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
maloista tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
ulompi vaikutusalue noin 4—6 km alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden mahdolli-
...10-15 km voi- | set vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etéi-
maloista syyden kasvaessa
voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta
voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmot-
taa
kaukovaikutusalue noin 10-15 km alue, jolle voimalat voivat nakyd, mutta jolla niilla ei valttamatta enaa
...20-25 km voi- | ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena
maloista esimerkiksi eramaiset alueet
teoreettinen maksiminaky- | noin 20-25 km voimalat voi hyvissé séa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
vyysalue ...35 km voima- | silmallg; todennékdisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laa-
loista dun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etéaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden l&htékohtana ovat olleet noin 200 metrin
korkeat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tata korkeampia tuulivoimaloita. Suolasalmenharjun hankkeessa
suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdéan 270 metrid. Tarkastelussa on huomioitu taulukossa
esitetyt darialueet; lahivaikutusalue 6 kilometrin etéisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 kilometrin etaisyy-
delle ja kaukovaikutusalue 25-35 kilometrin etaisyydelle saakka.

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4-6 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etéaisyydella,
maisemavaikutukset jadvat paadsaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya pi-
meaan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etéisyydella tuulivoimaloiden nékyvyys on enééa teoreettista — ne voi-
daan hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteind jaa va-
haiseksi.

Joka tapauksessa nykyiset tuulivoimalat ovat niin korkeita, etté ne kohoavat metsan ylapuolelle. Suolasalmen-
harjun suunnitellun tuulivoimapuiston alueella puuston keskipituus on metsaisilla alueilla pdéasiassa korkein-
taan 14 metrig, itdosissa vain paikoin enemman kuin 16 metria.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myés nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden véliset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittéavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla ndkymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistaen voidaan todeta,
etta mita lahempéana katselupistettd on nakymia rajaavia elementteja, sitéd tehokkaammin nakymat kohti tuuli-
voimaloita peittyvat.
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Kuva 32. Katseluetéisyyden ja nakdesteiden merkitys tuulivoimalan ndkymisen kannalta.

Seuraavissa kuvissa on havainnollistettu toteutuneiden tuulivoimapuistojen avulla etdisyyden vaikutusta voi-
maloiden nédkymiseen avarassa maisemassa:

Kuva 33. Esimerkki lahivaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin 600 m-1,3 km.
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Kuva 34. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 7—10 km.

e T T

R s o S

Kuva 35. Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin noin 15 km.

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa mukaan yleistden voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisesséd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestdan ihmisen te-
kemi& rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.
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¢ Maisemabhaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missa on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mité selkedampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparistolla on, sité pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vdhemman haitallisia.

Maisemaan liittyy my0s aineettomia tekijoité: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tésta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteind, jotka viestivét edistyksellisyydestéa ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kayton lishdmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasnaolosta voidaan kokea héairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelta osin na-
kyvisséa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittéavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, ettéa ei
ole mahdollista maaritella etukéateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion laati-
man julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkélaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat sailya. Muutos ei arvokoh-
teenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset eivat koh-
distu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seké alueen luon-
teeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon.

My6s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskaytossa, kuten metsastyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden ndkyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielellaédn luonnontilaiseen ympéristoon, ja tata
kokemusta léhelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentdé. Toisaalta virkistyskayttd tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu paaosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:
e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

e maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

e maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

¢ mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sit suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltdvaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

e mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisaltiva maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myos siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisid merkityksia katsojille
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e maatalousmaisemaa pidetéén yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ympéristdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnita niin paljon huomiota, kun nakdkentéassé on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeét,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jadvat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tall6in arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teo-
reettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahai-
semmat.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan ja ndkymiin on YVA-selostuksen vaikutus-
ten arvioinnissa tarkasteltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, naky-
vyysalueanalyysin ja valokuvasovitteiden perusteella. Aineistot taydentavat toisiaan. Nakyvyysalueanalyysin
tuloksena saadaan kuva siita, miten laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakéisesti ndkyvat ja
kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta
nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin — niiden tarkoituksena on antaa realistinen kuva voi-
maloiden maisemavaikutuksesta. Havainnekuvat on tehty kuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoi-
maloiden ymparistdsta ennalta valituista kuvauspisteista (kuva 36). Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huo-
mioon ne alueet, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd sek& maiseman ja kulttuuriympa-
ristén arvokohteet. Pyrkimyksené on ollut valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaitta-
vissa. Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa
ja lapojen pyodrahdyskehaa kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimeélle
ajalle. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina aineistojen pohjalta.
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Kartta havainnekuvien ottopaikoista.

Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa: asutuksen, vesistdjen, virkis-
tysreittien ja paatiestdén sekad maisemallisesti merkittavien teiden suunnista. Arvioinnissa on otettu huomioon
erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja -kohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekd maiseman eri-
tyispiirteet ja tarkeimmat nakymat. Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan
seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuu-
riymparistdn suhteen merkittdvimpind hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. YVA-se-
lostuksen pohjalta on tehty koosteet arviointimenetelmista ja niiden avulla havaituista vaikutuksista.

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 270 metria.
Vaikutusten arvioinnissa on etéisyyden vaikutus huomioitu ympéaristdministerion ohjeistuksen pohjalta seuraa-
vasti:

Lahivaikutusalue 6 km etaisyydelle saakka

Ulompi vaikutusalue 6—15 km etéisyydelle saakka

Kaukovaikutusalue 15-25 km etéisyydelle saakka, tarvittavilta osin 35 km
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8.9.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset merkittdvimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat padasiassa visu-
aalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seké tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin nakymiin. Vaikutusten arvi-
oinnissa korostuvat siten mainitut vaikutukset. Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaku-
vaan on arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin sekéa vaikutusten merkittavyyden arvioinnin perusteella. Ar-
viointi pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparistéa kasitteleviin lahdeaineistoihin seka nakyvyys-
alueanalyysiin ja havainnekuviin.

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiymparistdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin suuri. Suurimmat
vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueen sisélla ja sen lahialueilla metséa- ja erityisesti avosuoalueille seka
[&hialueilla sijaitseville asutuille alueille, joilta avautuu tarkeitéa ndkymié tuulivoimapuiston suuntaan.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka tuu-
livoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirron l&hialueiden muutostdihin, mm. metsénraivaukseen. Raken-
tamisaikaiset nosturit saattavat ndkya myds laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen. Toimin-
nan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu
heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Léahimaisema palautuu
toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen, kun metsa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille
alueille. Alueen tieverkko jad muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinna metsdautoteihin l[&himaisemassa.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkaaikaisia. Tuulivoimapuiston alueella, voimaloi-
den vélittdmassa lahiymparistdssa, toiminnan aikaiset vaikutukset ovat suuria. Suunnittelualue muuttuu ener-
giantuotantoalueeksi. Olemassa olevia metsdautoteité joudutaan parantamaan ja liséksi rakentamaan uusia
tieyhteyksia useita kilometreja. Kunkin tuulivoimalaitoksen ymparistosta puusto raivataan kokonaan ja maan-
pinta tasoitetaan. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyt-
téaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Puustoa on raivattava myés nosturipuomin ko-
koamista varten. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalaitosten ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Huol-
toteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko tuulivoimalan toiminnan ajan, mutta nostoalueelta pois-
tettu kasvillisuus palautuu ajan my6ta. Muilta osin voimaloiden valiset alueet sailyvat nykytilassaan.

Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on arvioitu myods havainnekuvien avulla. Havainnekuvat on otettu Uusikylantieltd, Pora-
sentieltd, Ahvenlammilta (luonnonsuojelualue), Jussilantieltéd (Paalijarven kulttuurimaisema), Perhon kirkolta
(RKY), Alajarven kirkolta (RKY), Kyyjarveltéa sekd Rantakylantieltéa (Lappajéarven kulttuurimaisemat). Havain-
nekuvat ovat kaavaselostuksen liitteena.

Havainnekuvien analysoinnissa on kiinnitetty huomiota muun muassa maiseman avaruuden ja maiseman mui-
den elementtien, kuten puuston ja rakennusten, vaikutusta voimaloiden nakymiseen. Havainnekuvien perus-
teella tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on hallitseva niissa lahivaikutusalueen havainnointipisteissa,
joissa maisema on avoin voimaloiden suuntaan. Talléinkin osa suunnitteilla olevista voimaloista peittyy kasvil-
lisuuden taakse. Puustoisilla alueilla vaikutukset ovat vahaisempid, silla osa voimaloista peittyy kokonaan néa-
kyvista ja loput nékyvét vain osittain. Lentoestevalojen vaikutukset noudattavat samaa kaavaa: avoimilla alu-
eilla valot erottuvat selkeasti 6isessa maisemassa, kun taas puustoisilla alueilla valot eivat ndy. Lehtipuuval-
taisilla alueilla tuulivoimalat voivat nakya puuston Iapi talvella ja lehdettmé&éan aikaan, vaikka ne eivat kesalla
naykaan.

Ulommalla vaikutusalueella voimaloiden vaikutus maisemaan on vahaisempi kuin lahivaikutusalueella, mutta
avoimilla paikoilla ne hahmottuvat yhd maisemassa. Havainnekuvien perusteella vaikutukset ulompaan vaiku-
tusalueeseen vaihtelevat voimakkaasti: joissain havainnointipisteissa kaikki voimalat nakyvat, kun taas toi-
sissa yksikaan voimala ei ndy. Maisemavaikutukset erottuvat erityisesti jarvien rannoilla ja laajoilla peltoalu-
eilla.
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Kuva 37. Havainnekuva Uusikylantien varrelta, tuulivoimalat esitetty symbolein.
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Kuva 38. Havainnekuva Alajarven kirkolta, tuulivoimalat esitetty symbolein. Voimalat jaévat taustapuuston taakse.

Nakyvyysalueanalyysi

Tuulivoimalat nédkyvat maisemassa avoimien alueiden, kuten viljelysalueiden, jarvien, turvetuotantoalueiden,
puuttomien avosoiden ja hakkuuaukeiden ylitse tuulivoimapuistoa kohti avautuvissa nakymissa. Suunnittelu-
alueen lahiymparistdssa maisemaltaan avoimia suoalueita on padasiassa alueen itdpuolella ja viljelysalueita
alueen lansi- ja lounaispuolella. Suunnittelualueen laheisyydesséa pienialaiset jarvet sijoittuvat paaasiassa
avointen suoalueiden yhteyteen suunnittelualueen ité- ja koillispuolella. Kauempana, kaukovaikutusalueella
laajemmat jarvet sijoittuvat kuntataajamien yhteyteen. Suunnittelualueella maisema on Pitk&jarven ja Hattu-
nevan suoalueita lukuun ottamatta padsaantoisesti suljettua metsamaisemaa.

Néakyvyysalueanalyysin perusteella suuri maara tuulivoimaloita ndkyy avoimille alueille suunnittelualueen ym-
paristdssa 25 km séteella ja teoriassa tata etadmmallekin. Nakyvyysalueanalyysissd on huomioitu nakyvina
kaikki ne tuulivoimalat, joissa vahintdan osa lavasta on havaittavissa. Kuitenkaan kaukaa, 15-20 kilometrin
etaisyydeltd voimaloita ei maisemassa enda voi erottaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta
nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.
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Kuva 39. Suolasalmenharjun tuulipuiston nakyvyysanalyysi 9 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla.

Suunnittelualueen lahivaikutusalueella (0—6 km) voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat nakyvyysalueanalyy-
sin perusteella suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa sijaitseville Savonjokivarren asutus- ja viljelyalu-
eelle Karstaperan- ja Uusikylantien varsilla seka koillisessa Porasjarvelle ja idassa Ylimmaisennevalle. Suun-
nittelualueen ulkopuolelta tarkasteltuna voimalat nakyvéat avoimien alueiden yli tuulivoimapuistoa kohti avau-
tuvissa nakymissa. Eteldssa tuulivoimien ndkyminen ei aiheuta merkittéavid muutoksia maisemassa, silla na-
kyvyysalueanalyysin mukaan voimaloiden nakyminen on vahaista ja hyvin paikallista ja ndkyméaalueita muo-
dostuu lahinna Kéhkijarvelle seké sen viereiselle nevalle ja pienialaisten peltojen yhteyteen.

Koillisessa, idassé ja kaakossa ulommalla vaikutusalueella (6—15 km) tuulivoimalat nakyvat padosin Natura ja
soidensuojeluohjelmaan kuuluville avosuoalueille ja niiden yhteydessa oleville lammille, kuten Haapineva,
Juurikkalamminneva, Peuralamminneva, Valkeisjarvi, Pohjoisneva. Naista laajin nakyvyysalue sijoittuu Juu-
rikkalamminnevalle, jonka lounaispuolella on avoin peltoalue mahdollistaa nédkymaét kohti Suolasalmenharjua.
Suuri osa suoalueesta on vaikeakulkuista. Muutos maisemassa arvioidaan véahaiseksi, luonnontilaisen avo-
suomaiseman suuri herkkyys huomioon ottaen vaikutuksen suuruus muodostuu kohtalaiseksi.

Etelassa tuulivoimaloiden nakyvyys on verrattain vahaista ja hajanaista my6s ulommalla vaikutusalueella, ne
nakyvat paikallisesti Moksyn kylaan ja sdahkdasemalle ja hieman laajemmin Kuoleman kyldén, muutoin naky-
vyysalueet painottuvat peltoalueiden etelaosiin.

Suolasalmenharjun tuulivoimalat ndkyvat pienialaisesti lounaassa liruunjarven lounaisosiin, jossa on muuta-
mia loma-asuinrakennuksia. Néaiden loma-asuntojen osalta rantaan nakyy nékyvyysalueanalyysin mukaan
vain muutama voimala, maastonmuotojen vuoksi voimaloiden laajempi ndkyminen sijoittuu paéasiassa etadm-
maélle rannasta tien varteen sek& rakentamattomalle rannan osalle. Muutos maisemassa on merkitykseltdan

vahainen.
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Nékyvyysalueanalyysin mukaan Suolasalmenharjun voimalat nakyvat lounaassa Paalijarven kulttuurimai-
sema-alueella jarven lansi- ja pohjoispuolella seké Iso- ja Pikkunassinnevan turvetuotantoalueille. Paalijarven
kulttuurimaiseman osalta tuulivoimalat nakyvat peltoalueen yli avautuvissa nakymissé osana taustamaisemaa.
Kokonaisuutena tuulivoimapuisto erottuu maisemassa selkedsti uutena elementtind, mutta se sijoittuu kape-
alle nakymasektorille. Maisema-alueen kannalta voimalat nakyvat lanteen avautuvissa nakymissa, vaikutusta
ei ole kulttuurimaisema-alueen ita- ja eteldaosiin. Muutoksen vaikutus on maisemassa korkeintaan kohtalainen.
Voimalat ovat maisemassa lasna, mutta eivat muodostu sita hallitseviksi etdisyyden vuoksi.

Luoteessa voimalat nakyvat sirpaleisesti maakunnallisesti arvokkaaseen Saéksjarvelle seka sen luoteisran-
noille. Laajempia nékymavyohykkeitéa ei muodostu jarven itdpuoleiselle kyldalueelle, vaan ndkyminen on sir-
paleista ja muodostuu yksittaisista voimaloista. Muutos maisemassa on korkeintaan vahainen ja sen merkitys
korkeintaan kohtalainen. Koska voimalat sijoittuvat Saaksjarven kulttuurimaiseman kaakkoispuolelle, silla ei
ole merkitysta alueen tarkeimpiin jarvindkymiin, jotka avautuvat jéarven itdpuolelta Vanhapihan kohdilta.

Kaukovaikutusalueella yli 15 kilometrin etéisyydelld voimalat nékyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan laajalti
Vimpelin keskustan lansiosaan Opintien, Rantakyléntien ja Vimpelintien varsille seka niihin liittyviin peltoaluei-
siin. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon esimerkiksi rakennuksista aiheutuvaa nakodestetta,
mink& vuoksi nakyminen jaa todennakdisesti taajaman osalta korkeintaan vahaiseksi. Muutoin laajinta néky-
minen on jarvien selilla Lappajarvelld, Alajarvella, Kyyjarvella ja Patanan tekojarvella. Alajarven osalta naky-
minen kohdistuu Alajarven rannasta koilliseen avautuviin nédkymiin. Keskusta-alueella rakennuskanta estaa
voimaloiden nakyvyytta. Alavuden kirkkorannalla Suolasalmenharjun voimalat jaavét Isosaaren taustapuuston
peittoon, eiké vaikutuksia synny. Vaikutuksia ei aiheudu Perhon kirkolle. Kyyjarvella voimaloiden nakyminen
kohdistuu ndkyvyysalueanalyysin mukaan Salonniemelta keskustan suuntaan avautuviin ndkymiin. Havainne-
kuvien perusteella Kyyjarvelle ei kuitenkaan kohdistu maisemallisia vaikutuksia, silla voimaloista on parhaim-
millaan n&htavissa vain lapojen karjet, mutta etdisyys huomioon ottaen niita tuskin erottaa taustapuuston yli.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Suolasalmenharjun voimalat nékyvat kapealla ndkymaésektorilla koillisessa
Hepolammin-Teerinevan-Saastopiirinnevalle seka kaakossa Valleussuon-Léytdsuon soidensuojelualueelle.
Valleussuon-Loytdsuon osalta nakyvyyssektorit jaavat kapeiksi ja nakyvyysalueet muodostuvat avosuoaluei-
den kaakkoisosiin. Hepolamminneva-Teerineva-Saastopiirinneva on lisdksi osa Penninkijoki-Hangasneva-
Saastopiriinnevan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Saastopiirinnevan osalta voimaloiden naky-
vyys kohdistuu alueelle, jonka lapi kulkee olemassa oleva voimajohtolinja. Etaisyys, nédkyméaalueen sirpalei-
suus seka Saastopiirin lapi kulkevat johtorakenteet huomioon ottaen vaikutus on olematon. Kaakossa sijaitse-
van Valleussuon-Lodytdsuon osalta nakyvyyssektorit jadvat kapeiksi ja ndkyvyysalueet muodostuvat avosuo-
alueiden kaakkoisosiin. Muutoksen voidaan arvioida olevan korkeintaan véahainen.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistaméattad maisemassa aina jonnekin. Voima-
lan tyypilla ja teknisella toteutuksella voidaan kuitenkin lisaté voimaloiden sijoitusmahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston maisemaan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat
niin tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Nain on kaavaratkai-
sussa tehty, voimalat on keskitetty YVA-menettelyssa tarkastellun suunnittelualueen lansiosaan. Talloin tuuli-
voimala-suunnittelualue on mahdollisimman pieni. Myds tuulivoimaloiden sijainnin hienosaatd hairiintyvien
kohteiden sijainnin suhteen on joissakin tapauksissa mahdollista.

Muutokset potentiaalisen nakyvyysalueen maankaytdssa tuovat epavarmuustekijoitd maisemavaikutusten ar-
viointiin. Metsanhoitotoimilla on merkitystéa voimaloiden néakymiseen maisemassa. Esimerkiksi metsalueilla
tehtavat avohakkuut saattavat avata tuulivoimapuistoa kohti suuntautuvia ndkymid. Tulevaisuuden metsan-
hakkuista tuulivoimapuiston l&hialueilla ei ole tietoa, mikd muodostaa epavarmuustekijan maisemavaikutusten
arvioinnissa. Toisaalta kasvillisuuden lisdantyminen joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla voi peittda
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nakymid. Suolasalmenharjun suunnittelualueella ja sitd ymparoivilla alueilla sijaitsevien avoimien suoalueiden
valissé on matalia metséisia harjanteita ja kumpareita. Naiden metséalueiden k&sittelylla on maisemavaiku-
tusten kannalta merkitysta.

Asenteet ja suhtautuminen uusiutuvia energiamuotoja kohtaan on muuttunut myénteisemmaksi viime vuosina,
kun keskustelu ilmastonmuutoksen torjumisesta ja energiantuotannon paastottomyydesta on kasvanut. Tuuli-
voimalla tai auringolla tuotetun energian ekologisuus on muihin energia- tuotantotapoihin verrattuna huomat-
tava. Maaseudun maisema elé& maaseudun rakennemuutosten mukana; maaseutu ei enda elata pe-rinteisten
elinkeinojen avulla vaan joudutaan kehittdm&é&n uusia mahdollisia tapoja hankkia elanto tai toimin-taa maa-
seutujen autioitumisen ehkaisemiksi.

8.10 Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistoon
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéristokohteet

Valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriympéristoista Suolasalmenharjun tuulivoimaloita lahinna
sijaitsee Perhon kirkko, Alajarven kirkko ja kirkonkylan julkiset rakennukset, Eero Nelimarkan huvila ja Neli-
markka museo, Pesolanméen taloryhmé seka Vimpelin kirkko ja kirkonseutu. Nakyvyysalueanalyysin ja ha-
vainnekuvien perusteella arvioituna Suolasalmenharjun tuulivoimarakentaminen ei aiheuta muutoksia naiden
arvokohteiden maisemaan.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet

Lahimpana sijaitsevan Paalijarven ja Saaksjarven kulttuurimaisemien osalta muutos maisemassa on paikoi-
tellen korkeintaan vahainen ja vaikutus merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalainen. Vaikutukset jaavat paikal-
lisiksi ja kohdistuvat Saaksjarvella jarven luoteisrantaan seka Paalijarvella kulttuurimaisema-alueen pohjois-
osaan, Jussilantielle ja Rajalantielle. Vaikutuksia ei muodostu maisema-alueiden ydinalueille, eli jarvien ita-
puolelle.

Alajarven kulttuurimaisemat koostuvat kahdesta aiemmin erillisena arvotetusta maisema-alueesta, Pynttarin-
niemen-Pappilan alueesta sekd Pekonniemen-Talpakanniemen alueesta. Suolasalmenharjun voimaloiden né-
kyminen kohdistuu Alajarven rannoilta koilliseen suuntautuviin nédkymiin. TAmén vuoksi vaikutukset alueen
sisalla kohdentuvat enemmin Pynttarinniemen-Pappilan alueelle, jolta on jarvinakymét avautuvat kohti koillista.
Sen sijaan Pekonniemen-Talpakanniemen osalta Suolasalmenharjun voimaloiden ndkyminen on sirpaleisem-
paa, eika voimalat sijoitu paanakymasuuntiin. Voimaloiden etdisyyden ja nakyvyysalueiden sirpaleisuuden
vuoksi muutoksen maisemassa voidaan arvioida olevan korkeintaan vahainen ja vaikutuksen merkittavyyden
nain ollen korkeintaan kohtalainen.

Nakyvyysanalyysin mukainen nakyvyysalue Tallbackanniemen maakunnallisesti merkittdvaan kulttuuriympa-
ristdssa kohdistuu Tallbackantien rakennuskannan keskelle. Nakyvyysalueanalyysi ei ota huomioon raken-
nusten estevaikutusta, minka vuoksi maisemallisia vaikutuksia Suolasalmenharjun voimaloista ei arvioida ole-
van.

Maakunnallisesti arvokkaan Lappajarven kulttuurimaiseman osalta Suolasalmenharjun voimalat nékyvat hyvin
sirpaleisesti. Tuulivoimaloiden etéisyys ja nakyvyysalueiden paikallisuus huomioiden muutos maisemassa on
korkeintaan vahainen ja vaikutuksen merkittavyys korkeintaan kohtalainen. Maakunnallisesti arvokkaiden Kér-
melammen, Moéttosen ja Polkin osalta Suolasalmenharjun voimaloilla ei ole maisemallista vaikutusta.

Samoin Penninkijoen-Hangasneva-Saastopiirinnevan ja Kurejokilaakson maakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen osalta muutos maisemassa on olematon ottaen huomioon nékyvyysalueen suppeuden ja etai-
syyden Suolasalmenharjun voimaloihin.

Lappajarven Suksitien maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston osalta nakyvyysalue on
suppea. Etaisyys ja rakennuskannan nakéestevaikutus huomioon ottaen muutos maisemassa on olematon.

Suolasalmenharjun voimaloilla ei ole vaikutusta Kyyjarven Kokkolantien varteen, joka on osoitettu kulttuuriym-
paristdn vetovoima-alueeksi, eikd maisema/matkailutieksi osoitetulle Vaasantielle
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Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston ja perinnemaiseman kohteet

Lahimmat paikallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat Hallapurossa, Saaksjarven kylassa seka Kyyjarven Hok-
kalassa, Peuralinnassa ja Vehkaperassa. Kyyjarven puolella Suolasalmenharjun tuulivoimalat nakyvat hyvin
vahaisesti asutuille alueille, eika tuulivoimalat nay paikallisesti arvokkaille kohteille. Hallakosken kulttuuriym-
paristda, joka oli ehdolla maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistdksi, voisi myos pitad paikallisesti ar-
vokkaana kohteena. Tuulivoimalat nakyvat Porasentieltd pellon yli eteladn avautuvassa nakymassa, mutta
voimalat eivét sijoitu tien paatenakymaksi ja tien etelapuolinen rakennuskanta jossain maarin vahentad naky-
mid. Nakyvyysalueet eivat ulotu entisen kansakoulun, seurantalon, Vesterbackan, Hallanevan tai kalkkiuunin
kohdalle. Vaikutusten voidaan arvioida olevan vahéaiset. Tuulivoimalat nékyvét alueelle, mutta ndkyminen ei
kohdistu alueen arvojen kannalta olennaisimpiin osiin.

Saaksjarven kylassa paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee padasiassa Saaksjarventien
varressa jarven itdpuolella. Suolasalmenharjun voimalat nakyvat vain sirpaleisesti jarven itapuolelle, mita ra-
kennuskanta todennékdisesti viela vahentda. Suolasalmenharjun voimalat eivat mydskéaan ndy Puunappan
alueelle tai Anttilan tilalle jarven lounaisosiin. Suolasalmenharjun voimaloilla ei ole vaikutuksia S&aksjarven
paikallisesti arvokkaalle rakennetulle kulttuuriymparistélle.

Suolasalmenharjun tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta perinnemaisema- eli perinnebiotooppikohteisiin.

Sirpaleisuuden ja etaisyyden vuoksi paikallisesti arvokkaiden kohteiden osalta maisemallisten vaikutusten voi-
daan arvioida olevan vahdaiset Hallapuron osalta. Paikallisesti arvokkaiden kohteiden kohtalainen herkkyys
huomioiden vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vahaiseksi.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Kaavalla ei ole vaikutusta alueelta 16ytyneeseen arkeologiseen kulttuuriperintéon. Lahimmat tuulivoimalat si-
jaitsevat noin 200 metrin etaisyydella kohteista Haaraneva ja Kirsilankangas.

Kaikki suunnittelualueella todetut kiinteat muinaisjaénnokset sijaitsevat vahintaan 200 metrin etaisyydella la-
himmasta voimalapaikasta seka vahintdan 75 metrin etaisyydelld suunniteltavasta tiestosta ja hankealueen
siséisistda maakaapeleista. Lahimpana rakennettavasta tiesta sijaitsee kohde nro 2, Kirsilankangas (terva-
hauta, mahdollinen hiilimiilu). Etaisyytta kohteen rajauksen reunasta tien keskilinjaan on noin 75 metria. Etai-
syys on riittava eika tien rakentamisesta arvioida aiheutuvan kohteeseen vaikutuksia, mutta kohde sijaitsee
tien mutkan kohdalla, josta voidaan joutua tuulivoimalan komponenttikuljetusta varten raivaamaan metsaa,
mista saattaa aiheutua kohteelle valillistd vaikutusta. Metsan raivaamisen yhteydessa on huomioitava mui-
naisjaannos. Muutoin on mahdollista, ettd kohde epdhuomiossa vaurioituu. Muutoin riittavan etaisyyden pe-
rusteella hankkeella ei ole tunnistettavia rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihrea siirtyma ja siihen sisaltyvan tuulivoiman kysynta synnyttavat Suomeen uusia
tydpaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoiman ta-
lous- ja tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta,
kaytosta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettéavien komponenttien ja materiaalien teollisesta val-
mistamisesta seké kuljettamisesta tuulivoimapuistoihin asennuspaikoilleen. Liséksi esimerkiksi tuotetun tuuli-
sahkdn myyminen sdhkon tukkumarkkinoille tai pitkdaikaisen séhkénostosopimuksen (PPA) neuvotteleminen
ja hallinta luovat ty6paikkoja energiateollisuuden alalle.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tuulivoimatilastojen mukaan vuoden 2023 loppuun mennessad Suomeen oli
rakennettu tuulivoimakapasiteettia 6 946 MW:n verran. Toiminnassa olevia tuulivoimaloita oli 1 601 kappaletta.
Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuonna 2019 julkaiseman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia koskevan rapor-
tin perusteella noin 2 000 MW:n tuulivoimakapasiteetti luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6téa noin 55 800
henkilétybvuoden verran. Tastd suora tyollistavd vaikutus on 2 600 henkilétydvuotta, ja tuotannon ja
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kulutuksen kerrannaisvaikutukset noin 53 000 henkil6tydvuotta. Ty6llisyysvaikutuksesta arvioidaan suunnitte-
lun osuuden olevan 3 %, rakentamisen 23 %, kayton 72 % ja elinkaarensa paassa olevien tuulivoimaloiden
purkamisen osuuden 2 %. Naiden tietojen perusteella voidaan laskennallisesti arvioida suomalaisen tuulivoi-
man kapasiteetin (6 946 MW) luovan ty6ta noin 190 000 henkildtydvuoden verran, josta suoria tydllisyysvai-
kutuksia on 9 500 henkilétydvuotta ja loput tuotannon sekéa kulutuksen kerrannaisvaikutuksista syntyvia tyo-
paikkoja. Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston tydllisyysvaikutusten arvioidaan elinkaaren aikana
olevan noin 3 500 henkilétydvuotta riippuen toteutettavien tuulivoimaloiden yksikkétehoista (arviolta enintaan
14 MW).

Energiateollisuus ry:n mukaan kaupallinen kiinnostus uusien tuulivoimaloiden rakentamiseksi Suomeen on
suurta, minka vuoksi tuulivoimakapasiteetin odotetaan tulevina vuosina jatkavan kasvuaan. Tama lupaa tuuli-
voima-alan tydpaikoille pysyvyyttd, mahdollista kasvua seka alalle taloudellisen painoarvon kasvua erityisesti
siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnéasté hyotyvié kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuotta 2023 koskevien tuulivoimatilastojen mukaan Suomessa tuulivoima-
hankkeiden kotimaisuusaste on ollut korkea; esimerkiksi vuoden 2023 lopussa tuulivoiman kumulatiivisen ka-
pasiteetin omistuksesta 42 prosenttia oli kotimaista. Rambollin vuonna 2019 laatiman tuulivoiman aluetalous-
vaikutuksia koskevan raportin perusteella tuulivoimahankkeiden suunnittelu tyéllistdd kansallisella tasolla ai-
nakin energia-alan, maankaytdn ja ymparistosuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtaviin. Lisaksi tuuli-
voimapuistojen suunnitteluun liittyy suoraan myds rahoitus-, vakuutus- seka kiinteistdalan tehtavia. Tuulivoi-
maloiden komponenttien ja materiaalien valmistus tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulko-
puolella osin kotimaassa, mutta padasiassa ulkomailla. Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen meriteitse,
mika tyollistaa rahdin kasittelyn osalta satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa. Lisaksi maitse tapahtu-
vat erikoiskuljetukset satamista tai tehtaista asennuspaikoille ovat merkittdvassa roolissa rakentamisvaiheen
talous- ja tyollisyysvaikutuksissa. Mita lahemmas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa
prosessi etenee, sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden seka
niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi vdhenevan metsapinta-alan vaikutus hiilinieluihin ja sitd mydten Suo-
men ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Vaikka mé&ara itsessdan on Suomen metsien kokonaishiilensidonta-
kykyyn verrattuna vahainen, se osaltaan edistaa Suomen kokonaismetsapinta-alan vdhenemista ja vaikeuttaa
iimastotavoitteiden saavuttamista. Taméan osalta on huomioitava, ettd Euroopan unioni voi kohdistaa sanktioita
jasenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoitteitaan. Sanktioita voivat olla esimerkiksi paastooi-
keuksien vahentaminen, rahoitustuen leikkaaminen tai erilliset kohdennetut sanktiomaksut.

8.12.1 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuulivoimainvestoinneilla on merkittéavia myonteisia vaikutuksia seudun kuntien talouteen muun muassa li-
saantyvien verotulojen, tyéllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimahankkeen suunnitte-
lun aikana vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin vahaiset. Suunnittelu koostuu suu-
rimmaksi osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteistda, myds kunnan ja valtion viranomaisten seka naita
avustavien, erityisesti energia-alan, maankayton seka ymparistdsuunnittelun asiantuntijayritysten tyosta.
Usein avustavat asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Suolasalmenharjun tuulivoimapuis-
ton seudulle ei kohdistu suunnittelun osalta ty6llisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seké paikkakunnan elinkeinoelaméan ja talouteen ovat paaosin
myonteiset. Seudulla on suunnitteilla useita muita tuulivoimapuistoja, mink& vuoksi séahko- ja energia-alan
osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntdda, ja puistojen yhteisvaikutuksesta tastéa voi syntya alueelle
uusia tyopaikkoja. Myonteisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden rakentamisen kuin
kayton ja kunnossapidon aikana. My6s rakennusluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset luetaan kuuluviksi
rakentamisvaiheeseen.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tyéllisyyden osalta suuntaa antavana ohjeena voidaan pitaa, etta
kayton aikana kymmenen tuulivoimalaa edellyttdd kahta huoltajaa tuulivoimaloita ympéardivalle

Sweco | Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaava Kaavaselostus, luonnos 2
Tydnumero 23703276

Paivays: 27.5.2023 Versio: Luonnos 2

Dokumenttiviite 20240527_selostus_luonnos2_suolasalmenharjuoyk_alajarvi.docx

136/156



SWECO ﬁ

tyossakayntialueelle. Tuulivoimalat edellyttavét niiden toiminnan ohjausta, kaytdn valvontaa, korjaustarpeen
arviointia seka huoltoa, ja osa ndistéa tehtavista on tehtava paikan paalla tuulivoimapuistossa.

Tuulivoimainvestointien toteuttaminen lisda tyotéd maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan Suolasalmenharjun
alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden sek& voimaloiden perustusten rakentamisessa. Ky-
seiset toimenpiteet hyddyttavat myés maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten seka betonin tuo-
tantoa. Maanrakennusurakoinnin seka rakentamispalveluiden kysynta lisaantyy myods séahkdverkon kaapeli-
kaivuiden seka sahkéntuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen myo6ta.

Teiden ja sédhkdntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito voimalainvestointien kayton aikana lisaa talou-
dellista aktiviteettia paikallisesti. Merkittévin tarve liittyy kaava-alueen teiden sek& rakennusten talvihoitoon,
kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Investointien vuoksi rakennetut ja parannetut tiet seka niiden
hoito hyodyttavat myos kaava-alueella harjoitettavan metséatalouden kuljetuksia sek& metséastyksen, kerailyn
ja muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Kaava-alueen ldhiseudulta I8ytyy runsaasti maan-
rakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten energiainvestointien infrastruktuurin rakentamista seka yllapitoa
koskeva kysynta hyddyttaa suurella todennakoéisyydella paikallisia maanrakennuselinkeinon harjoittajia.

Kaytdn aikana investoinnit tuottavat kunnalle kiinteistéverotuloja ja maanomistajille maanvuokratuloja. Suo-
men Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalassa kiinteistbvero maaraytyy voimalan perustusten, rungon
seké konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuksista noin 30 pro-
senttia kuuluu kiinteistéveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan kiinteistoveroa, joka on var-
sinaisesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistéveroa matalampi. Lisaksi kiinteistdveroa voi kertya tuulivoi-
mapuiston alueelle rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sdhkdntuotantoa palvelevista rakenteista.

Kunnat maarittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistdveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 pro-
senttia. Tuulivoimalan kiinteistévero laskee vuosittain 2,5 prosentin ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuuli-
voimaloiden ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000—35 000 euron vélilla. N&in
ollen Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippuen Alajarven kaupungille kohdistuvat
ensimmaisen vuoden kiinteistdverotulot vaihtelevat arviolta 180 000—315 000 euron Vvalilla.

Maanomistajat hyotyvat taloudellisesti saamalla energiainvestointien omistajalta maanvuokratuloa. Tuulivoi-
maloita varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy voimaloiden omistajan ja maanomistajan vélisessa neuvot-
telussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syistéa rakentaa kovin lahelle toisiaan, on Suomen
Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoima-alalla hyddynnetty korvausten maksamista myds voimalan perus-
tuspaikkaa laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myds esi-
merkiksi alueelle rakennettavan tien, sdhkdkaapeloinnin, sdhkdasemien ja huoltorakennusten vaatiman maa-
pohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei kayttssa olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta vuokraa-
misesta syntyvét tulot voivat hytdyttdd maanomistajien lisaksi myds kuntia esimerkiksi ansiotuloveron tai yh-
teisbveron kuntaosuuden kertymisen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsatalou-
den, metséstamisen, kerdilyn, turvetuotannon tai maa-ainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Suolasal-
menharjun kaava-alueen metsapinta-alan maara vahenee, ja tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden léhei-
syyteen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja murskaamiseen tarkoitettua tydmaata. Maa-ai-
nestenotto on mahdollisia jatkossakin lukuun ottamatta voimalasijainteja tai tieston ja sdhkonsiirron alueita.

Metsépinta-alan vAheneva maara merkitsee metsataloudesta saatavien tuottojen pienentymisté energiainves-
tointien elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta, ja liséksi maisemavaikutusten vuoksi metsan-
hoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistdssé tulee jatkossa suunnitella tarkasti. Voimalainvestointien
vuoksi véhenevan metsapinta-alan osalta maanomistajille kertyy puuston poistamisesta kertaluonteisia hak-
kuutuloja, mutta on mahdollista, ettd puusto ei ole optimaalisessa kasvuvaiheessa taloudellisesti kannattavia
puukauppoja silmalla pitden. Puusta saatavan korvauksen maaraan vaikuttavat esimerkiksi puun maara, laji,
ik (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi) seka hakkuumenetelmét. Vahenevan metsépinta-alan osalta puu-
kauppojen menetetty tulo on Luonnonvarakeskuksen tilastojen perusteella arviolta 200 000-500 000 euroa,
mikali muutoin kyseisella pinta-alalla toteutettaisiin optimaalisemmin ajoitettu uudistushakkuu kerran
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investointien elinkaaren aikana. Tama edellyttéisi, etté kyseiselld metsépinta-alalla on kauttaaltaan puulajina
ménty, ja ettéd kauppa toteutettaisiin pystykauppana. Tarkempaa arviota talousvaikutuksista ei voida antaa,
silla puuston lajistoa tai soveltuvuutta kuitu- tai tukkipuuksi koskevia tietoja ei ole kaytdssa. Vaikutukset met-
sataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskaytdsté poistuva pinta-ala korvataan maan-
omistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja vaheneva metsépinta-ala myds osaltaan heikentavat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsiadn METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsanomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsénsa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan energiainvestointien tieltd, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatté tayty riitta-
vissé madrin siten, ettd METSO-ohjelman mahdollisuudet sailyisivat metsénomistajien hyddynnettéavissa.

Tuulivoimaloiden laheisyys ja mahdollinen maisemabhaitta voivat heikentaa kaava-alueen ympéaristéssa olevien
rakennuspaikkojen houkuttelevuutta, jonka vuoksi l&hialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittéavim-
mat kielteiset vaikutukset. Tama voi vahentda myods vapaa-ajan asuntojen rakentamista kaava-aluetta ympa-
roivilla alueilla seka tuulivoimapuiston vaikutusalueella, mika voidaan tulkita seudun rakennusyrityksille kiel-
teiseksi vaikutukseksi. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaiseksi, silla alueella
ei ole merkittavissa maarin kaupallista virkistys- tai mokkimajoitustoimintaa.

Kaava-alueella ei harjoiteta kaupallista matkailuelinkeinoa, joten kokonaisuutena vaikutukset paikalliseen tai
seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan vahaisiksi. Yleisesti tuulivoimaloiden arvioidaan heikentdvan
luontomatkailuun kuuluvien retki- ja majoituskohteiden virkistyskokemusta ndkyma- ja meluvaikutusten vuoksi,
mill& voi Alajérven tapauksessa olla vahaisia vaikutuksia alueen imagoon luontomatkailun osalta. Seudullisesti
ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisemakohteita ei vaarannu voimalainvestointien rakentamisen
myoté, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkuttelevuuteen ei kohdistu kielteisia vaikutuksia.

Matkailuelinkeinon mahdollisuuksien osalta on huomioitava, ettd Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvioiden
perusteella ainakin tuulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy jatkuvaa kysyntda majoitus- ja ravitsemuspal-
veluille. Muut tuulivoimapuistosta hyotyvat toimialat ovat vahittaiskauppa, kuljetukset sekd huoltamo- ja kor-
jaamotoiminta.

Energiainvestointien rakentamisen ja kaytdon myota ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle
seudullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta merkittdvdd ammattimaista maataloutta eika ener-
giainvestointien vaikutusalueella synny maataloutta heikentéavia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoima-
loiden maisemallisen ndkyvyyden vuoksi. Kaava-alueella ja sen ympdaristdéssa sijaitsevan turvetuotannon
osalta kaavalla ei ndhda olevan vaikutuksia, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason pa-
rantumista, mika osaltaan voi hyddyttaa raskaan kaluston kayttamiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta
kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivét ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myynti-
hintoihin, vaan hintatasoa maarittavat muut, yksildllisesti arvioitavat tekijat.
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8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkéin sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mit&
ne yksindan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarke&a arvioida ja ennakoida vaikutusten kertautu-
mista. Suolasalmenharjun osayleiskaavassa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia paéasiassa 15-20 ki-
lometrin vaikutusalueelle sijoittuvien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (taulukko 9 ja kuva 40). Yhteisvai-
kutusten arvioinnissa on otettu huomioon vireilla olevista hankkeista sellaiset, joista on julkaistu vahintaan
YVA-ohjelma ja/tai OAS.

Taulukko 8. Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat tuulivoima-alueet tai -hankkeet.

Hanke Kunta Tuulivoimaloiden Hankkeen vaihe kevaalla 2024
lukumaara

Salmenkangas Vimpeli Ei tiedossa Esisuunnittelu

Peuralinna Kyyjarvi 7 Rakenteilla

Korpisalonneva Vimpeli Ei tiedossa Esisuunnittelu

Louhukangas Alajarvi 23 Tuotannossa

Alajoki Perho 7 Rakenteilla

Moksy Alajarvi 13 Tuotannossa

Kauniskangas Kyyjarvi Ei tiedossa Kaavoitus aloitettu

Kéamppéakangas Kyyjarvi Enintdan 12 YVA-menettely valmis, kaavoitus kaynnissa

Pesola Soini 7-8 YVA-menettely valmis, kaavoitus kdynnissa

Honkahuhta Perho 9-12 YVA-menettely ja kaavoitus kaynnissa

Patana Veteli 16-20 Esisuunnittelu

Kokkoneva Perho 36 YVA-menettely ja kaavoitus valmis

Limakko Perho 9 Tuotannossa

Kirvesvuori Kyyijarvi ja Perho 20 YVA-menettely ja kaavoitus kaynnissa

Korkeamaa Soini 17 Luvitettu

Hanhineva Eyyjérvi ja 34 YVA-menettely ja kaavoitus kéynnissa
arstula

Ahvenlampi Perho 9 YVA-menettely ja kaavoitus valmis
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8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Tuulivoimakaavan vaikutukset l&hiymparistoon voivat korostua, mikali l&hialueille toteutuu muita tuulivoima-
hankkeita tai vastaavia suuria hankkeita. Suolasalmenharjun Iahialueelle on suunnitteilla tai rakenteilla useita
muita tuulivoimahankkeita. Lahin suunnitteilla olevat tuulivoimahanke, Vimpelin Salmenkankaan hanke, sijoit-
tuu viiden kilometrin pddhan hankealueen pohjoispuolelle.

Lahialueille suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet vahentavat toteutuessaan selvasti yhta hanketta enemman
virkistyskayttoon soveltuvien luontoalueiden maaraa. Usean hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa alueella ta-
pahtuvaan metsastykseen, virkistykseen ja muuhun luonnonympéristéén enemman, kuin mita yksittaisten
hankkeiden summasta voisi paatella. Siind missé yksittdisen hankkeen toteutuessa osa virkistystoiminnasta
voi siirtya jollekin lahialueelle, voi useamman hankkeen toteutuessa osa alueella olevasta virkistystoiminnasta
loppua kokonaan. Erityisesti sellainen virkistystoiminta, jossa rauhoittava luontokokemus on oleellisessa
osassa, voi karsia. Usean hankkeen toteutuminen vaikuttaa myés eldimistdn kayttaytymiseen laajemmin, kuin
mité yksittédinen hanke vaikuttaisi. Hankealueen valitttméassa laheisyydesséa ei kuitenkaan ole suunnitteilla
muita hankkeita, joten yhteisvaikutukset virkistysymparistdjen osalta tuskin muodostuvat kovin merkittaviksi.
Merkittdvimmat yhteisvaikutukset syntyvat, mikali Salmenkankaan ja Korpisalonnevan hankkeet toteutuvat.
Molemmat hankkeet ovat varsin laajoja ja kohtalaisen lahella ja voivat toteutuessaan jonkin verran heikentaa
alueen asukkaiden virkistysmahdollisuuksia ja vaikuttaa eldinten liikkeisiin alueella.

Yhteisvaikutukset voimistavat myds maisemavaikutuksia: mikali tuulivoimaloita nédkyy useammassa suun-
nassa ja eri etaisyyksilla, maiseman katsoja ja kokija ei pysty halutessaan yhtéa helposti valttdmaéan niiden
nakemista. Merkittdvimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvat yhdessa Salmenkankaan, Alajoen tai
Louhukankaan hankkeiden kanssa. Suolasalmenharjun ja edellda mainittujen hankealueiden valinen etaisyys
on 5-10 kilometriad ja naiden valiin jaa kussakin tapauksessa kyla tai muu asutuskeskittyma. Naiden alueiden
asukkaiden pihapiirit voivat talldin jaada kahden tuulivoimahankkeen valiin, jolloin maisemallisia muutoksia
tapahtuu monessa ilmansuunnassa ja nakymét muuttuvat laajalta alueelta. Maisemavaikutuksia on arvioitu
tarkemmin luvussa 8.13.2.

Kaikkineen sosiaaliset yhteisvaikutukset ovat runsaiden etéisyyksien vuoksi melko lievia, mutta kuitenkin sel-
vasti kielteisid. Haastattelujen ja kyselyn perusteella alueella huolettaa ennen kaikkea hankkeiden runsas
maara ja erityisesti tilanne, jossa kaikki suunnitteilla olevat hankkeet toteutuvat. Suolasalmenharjun ymparis-
téssa kahdenkymmenen kilometrin etdisyydella on yhteenséa 17 tuulivoimahanketta erilaisissa suunnitteluvai-
heissa tai jo tuotannossa. Mikéli kaikki hankkeet toteutuvat, vaikutukset voivat kantautua jopa maakunnan
maisemaidentiteettiin ja virkistysymparistdjen saatavuuteen. Kunnat voivat strategisilla linjauksilla ja kaavoi-
tuksella ohjata hankkeiden méaaraa ja sijoittumista ja nain vaikuttaa siihen, miten laajempi alue kehittyy.

Toisaalta elinkeinovaikutukset voivat kasautua positiivisesti. Kahden voimala-alueen tapauksessa alueelle
kohdistuvien investointien, mukaan lukien tuulivoimarakentamisen, positiiviset vaikutukset tyollisyyteen ja kun-
tatalouteen ovat merkittavid. Yksittéisten hankkeiden positiivinen taloudellinen merkitys kasvaa, kun otetaan
huomioon kahden hankkeen samanaikaisuus. Tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi voimalinjojen, tiestén ja
muun infrastruktuurin rakentamisen vaikutukset ovat melko suuria. Kaytdn aikana voimaloiden huollolla on
myos lievempid positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja kuntatalouteen. Molempien aluetaloudellinen merkitys
riippuu siitd, misté rakentajat ja muut hankkijat seka alihankkijat rekrytoidaan ja missa maarin alueella on saa-
tavissa energia- ja infra-alan osaamista.

Melun yhteisvaikutukset

Kaava-alueen luoteisosassa on osittain suunnittelualueella turvetuotantoalue, josta voi aiheutua meluvaiku-
tuksia suunnittelualueen laheisyyteen tuotantokaudella.

Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mallintaen Moksyn ja Louhu-
kankaan sek& Alajoki-Peuralinnan tuulivoimapuistojen kanssa. Tarkemmat kuvaukset mallinnuksista ja kayte-
tyista lahtttiedoista 10ytyvéat kaavaselostuksen liitteend olevasta melumallinnuksesta (liite 5). Alla olevassa
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kuvassa (kuva 41) on esitetty Suolasalmenharjun melun yhteisvaikutusmallinnuksen mallinnustulokset melu-

vybhykekarttana.
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Kuva 41.

Suolasalmenhajun tuulipuiston yhteisvaikutusten melumallinnus. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla

Yhteisvaikutusmallinnuksen tulosten perusteella VNa 1107/2015:n mukainen 40 dB(A) ei ylity Suolasalmen-
harjun tuulivoimapuiston vaikutusalueen asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Tulosten perusteella mallinnuk-
sien tarkastelurakennusten kohdilla melutasot eivat nouse merkittavasti verrattuna pelkan Suolasalmenharjun
tuulivoimapuiston melumallinnuksen tuloksiin. Tarkastelurakennuksista melutaso nousee eniten tarkastelura-

kennuksen H kohdalla, jossa melutaso nousee 2,1 dB(A):lla.

Pienitaajuisen melun yhteisvaikutusmallinnuksen osalta asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajui-
selle sisamelulle alittuvat melumallinnuksessa Suolasalmenharjun vaikutusalueen asuin- ja lomarakennuksien
kohdalla yhteisvaikutusmallinnuksissa, kun huomioidaan suomalaiset pientalon julkisivun &&neneristavyysar-
vot. Pienitaajuinen melu sisatiloissa voi poiketa lasketuista arvoista, riippuen asunnon aaneneristyksesta. Yh-
teisvaikutuslaskentatuloksen ja toimenpiderajan ero on pienimmilladn mallinnuksen tarkastelupisteiden koh-
dalla 4,9 dB (tarkastelupiste C). Taméan perusteella raja-arvon ylittymisen todennékdisyys voidaan tulkita pie-

neksi.

Valkkeen yhteisvaikutukset

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston vélkkeen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mallintaen Mdksyn ja Louhu-
kankaan seka Alajoki-Peuralinnan tuulivoimapuistojen kanssa molempien Suolasalmenharjun hankevaihtoeh-
tojen tilanteessa. Yhteisvaikutusmallinnuksen lahtétietoja on kuvattu vélkeselvityksessa (liite 5). Alla olevassa
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kuvassa (kuva 42) on esitetty valkevythykkeind Suolasalmenharjun sek& Modksyn ja Louhukankaan sekéa Ala-
joki-Peuralinnan ns. todellisen tilanteen valkevaikutuksen yhteisvaikutusmallinnuksen valkevyohykekartta.

Mallinnustuloksien perusteella tarkasteltujen reseptoripisteiden kohdalla ns. todellisen tilanteen tai teoreettisen
maksimivalkkeen valkevaikutusten ajat eivat kasva verrattuna pelkdn Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden
mallinnustuloksiin Suolasalmenharjun yhteisvaikutusmallinnuksissa. Lisaksi yhteisvaikutusmallinnuksissa tar-
kasteltujen tuulivoimapuistojen véalkevydhykkeet eivat muodosta mallinnustulosten perusteella yhtenaista val-
kevybhyketta Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston kanssa. Mallinnustulosten perusteella Suolasalmenharjun
tuulivoimapuiston tuulivoimaloista ja mallinnuksissa tarkasteltujen tuulivoimapuistojen tuulivoimaloista ei ai-
heudu véalkkeen yhteisvaikutuksia.
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Kuva 42. Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston voimalasijoittelun yhteisvaikutusmallinnuksen todellisen valkkeen maara ilman
puustoa.

Yhteisvaikutukset turvallisuuteen

Suolasalmenharjun tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kap-
paleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Suolasalmenharjua I&hin
tuulivoimahanke on Vimpelin kunnan alueella esisuunnitteluvaiheessa oleva Salmenkankaan tuulivoima-
hanke. Alue sijaitsee lahimmilladn noin viiden kilometrin etéisyydellda Suolasalmenharjun hankealueelta. Tur-
vallisuuteen liittyvia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan synny. Tuulivoimapuiston liikenteellisten yhteisvaikutusten
riskeja on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten yhteydessa.
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Liikenteen yhteisvaikutukset

Eri hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia maanteiden liilkenteen sujuvuuteen ja liikenneturvalli-
suuteen, mikali rakentamista tehdaan samanaikaisesti. Yhteisvaikutukset kohdistuvat paaosin ylemmalle tie-
verkolle, erityisesti vt 16:lle, silla eri hankealueille kuljetaan padosin eri reitteja (pienempia teitd) pitkin. Raken-
tamisvaiheen jalkeen yhteisvaikutuksia ei ole merkittavasti, silla voimaloiden kaytdnaikainen likenne on niin
vahaista.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennékdisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien 1&-
heisyyteen seka sieltd lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentya ajoittain.

Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairiditd yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden kanssa. Hairién
poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myds alueen muut tuulivoiman rakenta-
mishankkeet.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu néakyvyysalueanalyysissé ja havainne-
kuvissa. Arviointi painottuu kuitenkin Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston aiheuttamien vaikutusten arvioin-
tiin, joten havainnekuvien pohjana olevat valokuvat on otettu tdmén hankkeen maisemavaikutusten kannalta
olennaisilta paikoilta. Tuulivoimapuistojen toteuttaminen aiheuttaa lahialueille yhteisvaikutuksia maisemaku-
vaan ja nakymiin.

Yhteisvaikutukset Suolasalmenharjun hankkeen vaikutusalueella

Nékyvyysalueanalyysisséa yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Suolasalmenharjun ulommalle vaikutusalueelle si-
joittuvien Alajoki-Peuralinnan, Kamppékankaan, Louhukankaan, Modksyn ja Pesolan hankkeiden kanssa.
Naista hankkeista oli tarvittavat lahtétiedot ndkyvyysalueanalyysin laatimista varten. (Kuva 43.)

Tuulivoiman maisemakuvaa muuttava vaikutus ei jakaudu seudulla tasaisesti. Seudun lansipuolisissa asutus-
keskuksissa tuulivoimaloita nakyy ainoastaan kaukomaisemassa. Sen sijaan Suolasalmenharjun ita-, etela- ja
pohjoispuolella tuulivoimapuistot muodostavat ryhmia, joiden lahivaikutusalueet ovat osin paallekkaisia, jolloin
voimalat voivat hallita maisemaa eri suunnista.

Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti lahivaikutusalueen avonaisille alueille, jotka jaavéat kahden tai useam-
man voimala-alueen valiin, Suolasalmenharjun tapauksessa Uusikylantien viljelyaukean varteen, jossa Suo-
lasalmenharjun ja Louhukankaan voimalat sijoittuvat alle kuuden kilometrin etéisyydelle. Idassa Ylimmaisen-
neva jarvineen seka osa Porasjarvesta sijoittuvat Suolasalmenharjun ja Alajoki-Peuralinnan lahivaikutusalu-
eelle, ja Porasjarvi ndiden lisaksi esisuunnitteluvaiheessa olevan Salmenkankaan lahivaikutusalueelle. Voi-
maloita ei valttamatta nay kerralla useita, mutta nailla alueilla tuulivoimaloita on nahtéavissa eri suuntiin avau-
tuvissa nakymissa.

Useimmat eri hankkeiden voimalat nakyvat myds seudun suurimmilla jarvilla, Alajarvelld, Kyyjarvella ja Lap-
pajarvella. Kyyjarven osalta maisemassa merkittdvammiksi muodostuvat Kdmppékankaan voimalat seka Ala-
joki-Peuralinnan voimalat. Suolasalmenharjun voimalat sijoittuvat Alajoki-Peuralinnan viereen, mutta etaisyy-
den vuoksi niistd on hyvalla sdalla nahtavissa vain osa lavoista. Suolasalmenharjun hanke ei lisda yhteisvai-
kutuksia Kyyjarven osalta.

Alajarvella lahimméat voimala-alueet ovat 10 kilometrin etdisyydella sijaitseva Louhukangas seka 16 kilometrin
etaisyydella sijaitseva Suolasalmenharju. Lisdksi Mdksyn hanke 17 kilometrin etaisyydella sijoittuu Louhukan-
kaan taakse ja Alajoki-Peuralinna Suolasalmenharjun taustalle. Alajarvella tuulivoimaloilla on vaikutusta koilli-
seen ja kaakkoon avautuviin nakymiin, missa tuulivoimalat voivat erottua taustapuuston yli.
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Lappajarven osalta tuulivoimahankkeiden yhteisndkyvyys painottuu jarveltéa itddn/kaakkoon avautuviin néky-
miin. Lahimpana sijaitsevat noin 18 kilometrin etéisyydella sijaitseva Suolasalmenharjun hanke sek& noin 20
kilometrin etaisyydella Louhukankaan hanke, joilla on eniten vaikutusta. Lappajarvelta katsottaessa Alajoki-
Peuralinna ja Kdmppéakangas sijoittuvat Suolasalmenharjun kanssa samaan nédkymasuuntaan ja Moksy seka
Pesola Louhukankaan kanssa samaan suuntaan

Etaisyys seka Suolasalmenharjun ettd muidenkin hankkeiden voimaloihin vahentaa vaikutuksen voimakkuutta.
Jarvenselalta tuulivoimalat voivat erottua osana taustamaisemaa, mutta ne eivat muodostu maisemaa hallit-
sevaksi tekijaksi.

-
N B3 kaava-alue
Y N\, ® Suolasalmenharju
{1 Etaisyysvyohyke

Suolasalmenharjun
voimaloista
Alajoki-Peuralinna
Kamppakangas
Louhukangas
Moksy

W . @ Pesola

LAF’F’AJAR\Q

Tarvola

\Salksjang

L] X
b :_‘,_-:"_-__,A-~~'*\\

-7
el

\ Hallapuro g

’5 Voimaloiden
“Nnsge NAKyvyys (Ikm)
1-5
5-10
10-15
15-20
20-26
sunao [ 26 - 32
- [l 32 - 40
I 40 - 48
" 48 - 56
Il 56 - 65
o I 65-71
Il 71-79

oo
;}./"/‘.'
X e

.
=5 kmx

¢

s

Sad Marjopdra
XN g O —

Marpnpers
Keisala

N\ Howianpers Vastinkl

Lahdenkyla

3 ‘ o] L e o
i v S AN ! . :

! patvaers Sy SOINI » . T ’/' Taustakartta © Maanmittauslaitos, 2023

Kuva 43. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakyméalueet.

Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Arvoalueille kohdistuvia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perus-
teella.
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Kuva 44. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet seka maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei sijaitse 25 kilometrin séteella Suolasalmenharjun voimaloista.
Lahimpéana sijaitsee Lehtimden makiasutus noin 30 kilometrin etdisyydelle Suolasalmenharjun voimaloista.
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Maisema-alueen ja Suolasalmenharjun valiin samaan nakymasuuntaan jaa Louhukankaan voimala-alue, joka
sijaitsee noin 17 kilometrin paassa Lehtimden méakiasutusalueesta. Yhteisvaikutuksia ei muodostu.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suolasalmenharjun ja muiden hankkeiden nakyminen Paalijarven maisema-alueelle on vahaista. Suolasal-
menharjua varten otetussa havainnekuvassa Louhukankaan voimalat jaavét rakennuksen ja puuston taakse.
Yhteisvaikutuksia muodostuu aivan maisema-alueen pohjoisosaan, mutta nakyvyyden sirpaleisuuden ja etai-
syyden vuoksi voimalat muuttavat maisemaa vain vahan ja paikallisesti.

Myo6s Saéksjarven maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella voimaloiden nékyvyysalueet ovat sirpalei-
sia ja paikallisia. Yhteisvaikutukset muodostuvat jarven luoteisrantaan, maakunnallisesti arvokkaan maisema-
alueen rajapintaan. Tuomalantien varrella maisema-alueen lansiosissa ja Saaksjarventien varrella alueen ita-
osissa rakennuskanta heikentaa nakyvyytta. Etaisyyden vuoksi voimalat eivéat ole maisemallisesti hallitsevia,
vaikka ne taustamaisemassa erottuisivat.

Alajarven kulttuurimaisemien osalta yhteisvaikutukset painottuvat Pynttérinniemen, Isosaaren ja Pekkolannie-
men itérantoihin, maisema-alueen rajapintaan. Vaikutukset kohdistuvat koilliseen ja itddn avautuviin naky-
miin. Louhukankaan voimalat ovat lahimp&na noin 12 kilometrin etaisyydelld, Suolasalmenharjun voimalat
ovat lahimmilla&n noin 16 kilometrin etéisyydella. M6ksyn voimalat sijoittuvat lahimmillaan noin 20 kilometrin
paahan ja ne jaavat Louhukankaan voimaloiden taakse samaan ndkymasuuntaan. Alajoki-Peuralinnan voima-
lat sijaitsevat puolestaan lahimmilla&n noin 26 kilometrin etaisyydella ja ne jadvat Suolasalmenharjun voima-
loiden taakse ja samaan nakymasuuntaan. Yhteisvaikutuksia muodostuu, mutta etéisyyden vuoksi voimalat
eivat hallitse maisemaa. Suolasalmenharjun voimalat eivat lisda nakyvyysalueiden laajuutta maisema-alueella

Maakunnallisesti arvokkaalla Lappajarven kulttuurimaiseman alueella tuulivoimalat nakyvét yhteisnakyvyys-
alueanalyysin mukaan Vimpelin keskustan pohjoispuolisella peltoalueella sekd Vimpelintien varrella. Yhteis-
vaikutuksia on tarkasteltu Rantakylantien varrelta otetun havainnekuvan avulla. Kuvauspisteesta on [ahimmil-
la&an etaisyyttd Suolasalmenharjun voimaloihin reilu 17 kilometrid, Louhukankaan voimaloihin noin 23 kilomet-
rid, Alajoki-Peuralinnan voimaloihin noin 28 kilometri& ja Moksyn voimaloihin noin 29 kilometrid. Kuvan mu-
kaan voimalat jadvat paasaantdisesti taustapuuston taakse, Suolasalmenharjun voimalat ndkyvat maise-
massa vahaisesti. Havainnekuvan perusteella arvioituna yhteisvaikutukset jaavat etaisyyden vuoksi olematto-
miksi, vaikka nakyvyysalueanalyysin mukaan alueita muodostuu.

Keisalan vaaramaisemien, Mottdsen, Pdlkin, Pyh&jarven maisema-alueen, Penninkijoki-Hangasneva-Saasto-
piirinnevan ja Perhon jarvimaisema-alueen osalta Suolasalmenharjun nakyvyysalueet ovat hyvin sirpaleisia ja
sijoittuvat samoille alueille muiden voimaloiden nékyvyysalueiden kanssa. Kyseessa olevien maakunnallisesti
arvokkaiden alueiden ja Suolasalmenharjun voimaloiden valiin samaan nakymasuuntaan sijoittuu lahempana
sijaitsevia voimala-alueita. Suolasalmenharjulla ei ole yhteisvaikutuksia lisdavaa merkitysta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdot RKY

Perhon kirkko sijaitsee matalalla kirkonméaelld. Nakyvyysalueanalyysin mukaan kirkolle n&kyisi useimpien
hankkeiden voimaloita. Kirkonmé&en puusto ja rakennuskanta kuitenkin estavat eri hankkeiden nakyvyytta mer-
kittavasti, silla avointa maisemaa on lahinna kirkon pohjoispuoleisella pienella peltoalueella, jonka yli Suola-
salmenharjun havainnekuva on otettu. Havainnekuvan mukaan Suolasalmenharjun voimalat jaavat rakennus-
ten tai taustapuuston taakse, eika niilla siten ole yhteisvaikutuksia lisdavaa vaikutusta maisemaan. Havainne-
kuvan perusteella lahempéana sijaitsevalla Alajoki-Peuralinnan hankkeella on maisemassa isoin merkitys.

Eri hankkeiden tuulivoimaloiden yhteisnakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita on nahtévissa Alajarven
kirkon valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kulttuuriymparistdn ranta-alueelle. Havainnekuvan mukaan
Louhukankaan, Santakankaan ja Alajoki-Peuralinnan osa voimaloista nakyy osittain lavoistaan taustapuuston
takaa. Hankkeista lahimpana on Louhukangas Havainnekuvan perusteella arvioituna yhteisvaikutukset jaavat
etdisyyden ja taustapuuston vuoksi olemattomiksi, vaikka nakyvyysalueanalyysin mukaan nakyvyysalueita
muodostuu.
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Pesolan méen taloryhmén valtakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon Suolasalmenhar-
jun voimalat eivat ei nay ollenkaan. Maisemallisia yhteysvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei muodostu.

Suolasalmenharjun voimalat eivat lisdd nakyvyysalueita Nelimarkka-museon ja Eero Nelimarkan huvilan
osalta. Mahdollinen nékyminen sijoittuu samoille alueille kuin muiden voimaloiden néakyminen.

Vimpelin kirkon ja kirkonseudun valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd sijoittuu rakennet-
tuun ymparistdon, missé ei avaudu avonaisia maisemia kohti tuulivoimalahankkeita. Yhteisvaikutuksia ei muo-
dostu.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristot

Suolasalmenharjun voimalat eivat nay maakunnallisesti merkittaviin Haukan pihapiirin, Kirkonkylan sahan ym-
paristddn, Niemelan taloon, Suksitielle, Tallbackan niemeen, Kuoppalan tai Keisalan koulun, Perhon kirkon-
kyléan sahan ymparistéon, Koskipaahan tai Kyyjarven kirkolle ja tapulille. Yhteisvaikutuksia ei muodostu.

8.13.3 Yhteisvaikutukset maankéayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Suolasalmenharjun kaava-alueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Kaava-alue [ahiympéaristoi-
neen on maastomuodoiltaan loivaa ja metsdista, ja alueen suot on paaosin ojitettu. Suunnittelualue lahiympéa-
ristdineen on padasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta lukuun ottamatta voimalinjan aukkoa maastossa. Ta-
man vuoksi maankayttoon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa-
ja metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttoon
metsétalouden ja virkistyksen nékdkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epato-
dennékadista, etta eri hankkeista koituisi merkittdvaa haittaa maanomistajille, silla lahimmatkin suunnitellut tuu-
livoima-alueet sijaitsevat etaélla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samo-
jen metsapalstojen alueilla. Mikali valtaosa ymparoivista suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi,
asialla voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nakoékulmasta. Kuntien
ja maakuntien valisten reitistéjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan kuitenkin melko
vahaisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtékohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etdalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyva maankaytto todennakoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavan lansiosaan on varattu valtakunnallisen kantaverkon sahkénsiirtokapasiteetin selvitysalue. Kaavamaa-
rayksella varmistetaan, ettd alueelle kohdistuvista toimenpiteistd ja maankayttésuunnitelmista on neuvoteltava
kantaverkkoyhtion kanssa ennen voimajohtohankkeen toteutumista.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.4 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon
Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavalla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittéista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinympaéristéjen haviami-
send ja muuttumisena sekd laajempana pesinnén aikaisena hairintana. Laajamittaiset elinympéristomuutokset
ovat vakava uhka erityisesti metsékanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnustolle, jolloin on oleellista tarkas-
tella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsakanalinnuilla elinympéristomuutokset saattavat
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heikentda soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rauhallisten metsékuvioiden ha-
vidminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset sek& rakentamisen aiheuttama hairié saattavat uhata onnistu-
nutta pesintaa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampi puisto ja voimala on kyseessa.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta erdmaista metsaaluetta ja suoaluetta |6ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsékanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinympéristtj&, pesimametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimaraken-
tamisesta huolimatta. Alueella harjoitettava metsétalous pirstoo metsékuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia muuttorei-
teissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu enemman energiaa, silldA muuttomatkan pituus kasvaa. Kuitenkin
muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etta verrattain lyhyt kiertomatka tuulivoimala-alu-
eella ei aiheuta merkittavaa lisaysta energiakulutuksessa.

Suolasalmenharjun kaava-alue sijaitsee sisémaassa, joten valtakunnalliset lintujen paamuuttoreitit alueella ra-
joittuvat kurjen kevatmuuttoon. Kurkien syksyinen paamuuttoreitti kulkee suunnittelualueen itdpuolelta. Kur-
kien maarat olivat varsin pienet sekd kevat- (126 yksil6d) ettd syysmuutolla (201). Sisdamaassa muutto on
useimmiten hajanaista ja leveana rintamana etenevaa, jolloin sellaista tilannetta ei synny, missé suuri maara
muuttajia joutuisi kiertdmaan suurena massana tuulipuistoja. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat
hyvin pieniksi. Térmayksia on todettu tapahtuvan niin harvassa ja satunnaisesti, etté lajien suojelun taso tai
niiden populaation kasvukerroin ei arvioida heikkenevan. Yhteisvaikutukset salassa pidettdvaan uhanalaiseen
lajiin arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja metséapeuraan

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista yhteisvaikutuksia ei aiheudu liito-oravalle (ei havaittu suunnittelualu-
eella), vitasammakolle tai lepakoille. Lajeille aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia, eik& niité arvioida merkit-
tavasti heikentaviksi. Saukon reviirit ovat laajoja ja sille tarke&a elinymparistda ovat vesistot. Tuulivoimaraken-
tamisesta ei yhteisvaikutuksena aiheudu vesistdihin sellaisia vaikutuksia, jotka heikentaisivat lajin elinolosuh-
teita seudulla.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suden osalta erillisessa susiselvityksessa. Kaavasta ei arvioida aiheutuvan
sudelle merkittavia heikentavia yhteisvaikutuksia suunnitteilla olevien tuulivoimapuistojen tai sahkonsiirtolinjo-
jen kanssa. Tuulivoima- ja sahkonsiirtolinjahankkeiden merkittavin vaikutus susille aiheutuu rakentamisen ja
purkamisen aikana, ja vaikutus on siten tilapdinen. Vuonna 2024 valmistuneet Louhukankaan ja Moksyn tuu-
livoimapuistot (Suolasalmenharjun hankkeen eteldpuolella noin 10 kilometrin paassa), ja myos Pesolan ja Kor-
keamaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat samalle vuoden 2022 susireviirin osalle sen itdosan asuttamattomille
seuduille. Yhteisvaikutuksena susille aiheutuu kaikista edella mainituista tuulipuistohankkeista johtuvaa rau-
hallisen alueen vahenemisté vuoden 2022 reviirirajauksella. Tuulivoiman konkreettisia vaikutuksia susiin vasta
selvitetddn Pohjoismaissa, ja onkin mahdotonta taysin poissulkea heikentavien vaikutusten aiheutumista su-
sille. Kuitenkaan Suolasalmenharjun suunnittelualue ei sijaitse aivan muiden hankkeiden laheisyydessa, eika
se sijaitse susireviirin keskeisilla osilla. Siten Suolasalmenharjun tuulivoimaosayleiskaavan yhteisvaikutus
muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa jaa vahaiseksi.

Suunnittelualueella on havaittu yksittaisia karhuja, ahmoja ja ilveksia, mutta lajien pesintdja ei ole varmistettu.
Yhteisvaikutus muihin suurpetoihin on samanlainen kuin suteen. Lisdantynyt toiminta alueella erityisesti ra-
kentamisen aikana tekee alueesta vahemman houkuttelevan eldimille. Tuulivoimapuistojen toiminta ei kuiten-
kaan esté suurpetojen esiintymisté alueella, etenkaén jos saaliseldimet, kuten hirvi, tottuvat tuulivoimaloihin.
Yhteisvaikutus suurpedoille muiden hankkeiden kanssa arvioidaan véahaiseksi.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu metsapeuran osalta metsépeuraselvityksessa. Nykytiedon perusteella metsa-
peurat todennakdoisesti valttelevat tuulivoimaloita, voimajohtoja sekéa aanekkaita tydmaa-alueita samalla tavoin
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kuin porot, jolloin voidaan todeta useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisen alueella muuttavan metsépeuro-
jen vaellusreitteja. Liséksi soveltuvien elinalueiden maara vahenee niin rakentamisen vaikutuksesta kuin mah-
dollisten eléimien pitdmien varoetaisyyksien johdosta. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
arvioidaan olevan metséapeuran kannalta kohtalaiset (negatiivinen) molemmissa hankevaihtoehdoissa. Kaik-
kien suunnitteilla olevien hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset arvioidaan suuriksi.

Yhteisvaikutukset muuhun eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoima-alueiden liséksi hairiota elaimistolle aiheuttavat mm. likenne, asutus, metséatalous ja turvetuotanto.
Tuulivoimaloiden aiheuttama h&irid on muita jatkuvampaa. Yleisesti ottaen tuulivoimarakentaminen nykyisel-
[aan on painottunut kauas asutuista alueista, mikéa vahentaa hairidttdmien metsdalueiden maéaraa. Kaava si-
joittuu maakunnallisesti yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle ja luonnon ydinalueelle, jolla on eritysta merkitysta
ylimaakunnallisena viherrakenneyhteytena Etela-Pohjanmaan ja Keski-Suomen valilla. Kaava-alueen lahella
on laaja suojelualuekokonaisuus. Jos kaikki lahialueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat, on suoje-
lualuekokonaisuuden joka puolella tuulivoimapuistoja. Kaava-alue sijaitsee keskella laajaa rauhallista aluetta,
jossa ihmistoiminnan aiheuttama hairié aiheutuu 1ahinnd metséataloudesta. On todennakdistd, ettéd kaikkien
suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla on heikentavié yhteisvaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin erityisesti yhtenaisid asumattomia alueita suosivien lajien kannalta. Yhteisvaikutuksista merkittavin on
tuulivoimarakentamisen mahdolliset negatiiviset vaikutukset metsédpeuran elinalueisiin ja sita kautta ekologi-
siin yhteyksiin.

Metsénhakkuut voivat aiheuttaa elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeen
kanssa pirstomalla yhteyksia ja elinymparistoja. Melko yhtendisella metséalueella tyypillinen muutaman heh-
taarin kerralla hakattava metsakuviokoko huomioiden puustoiset kulkuyhteydet alueiden valilla kuitenkin s&i-
lyvat, vaikkakin voivat hiukan pidentya niiden lajien kannalta, jotka tarvitsevat tai suosivat yhtenaisia puustoisia
yhteyksia.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonympariston arvoalueisiin

Suojelualueille tai linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA, FINIBA, MAALI) ei arvioida aiheutuvan merkittavia
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, koska linnut muuttavat alueille melko leveina rinta-
mina, muuttokeskittymid havaittu muuttoseurannassa, eivatka térmaysmallinnuksen tulokset paljastaneet isoja
riskeja. Suurin osa paamuuttoreiteista kulkee maan lansipuolelta, kun taas tiheimmin rakennetut tuulivoima-
alueet sijaitsevat Suolasalmenharjun suunnittelualueen ita- ja pohjoispuolella. Vaikutus arvioidaan nain ollen
vahaisen kielteiseksi.

Suolasalmen kaava-alueen ymparistdssa sijaitsee useita tuulivoimahankkeita, joiden kanssa mahdollisia yh-
teisvaikutuksia Natura-alueiden Pohjoisneva, Hét6lamminneva, Patanajarvenkangas ja Kaarmekalliot suoje-
luperusteille voi muodostua. Suojeluperusteena oleville luontodirektiivin luontotyypeille tai luontodirektiivin liit-
teen Il lajille saukolle ei aiheudu yhteisvaikutuksia. Luontodirektiivin liitteen Il laji metsapeura on kaikkien Na-
tura-alueiden suojeluperusteena. Kaikki alueet ovat metsapeuralle keskeisia kevaan ja syksyn vaellusaikaisia
kerdéantymis- ja kauttakulkualueita. Huomattava osa Suomenselan metsapeurapopulaatiosta keraantyy vael-
lusaikoina kaava-alueelle ja ympéariston Natura-alueille. Natura-alueet ovat Kaarmekallioiden Natura-aluetta
lukuun ottamatta myds tarkeita kesalaitumia. Lisdksi Patanajarvenkankaan ja Kéarmekallioiden Natura-alueet
ovat keskeisia talvilaidunalueita. Metsdpeurat liikkuvat etenkin vaellusaikoina laajasti kaava-alueella ja sen
ymparistossa seka kaikilla neljalla Natura-alueilla.

Ekologisten yhteyksien sailyminen talvi- ja kesélaidunten vélilla on Suomenselan metsépeurapopulaation elin-
kyvyn kannalta erittain tarkeda. Toteutuessaan Suolasalmenharjun tuulivoima-alue lisaisi tuulivoimaloiden vai-
kutusta alueella ja voisi yhdessa muiden tuulivoima-alueiden kanssa muodostaa metsapeurojen kulkureitteja
muuttavan esteen lajin vaellusreitille. On myds mahdollista, ettd tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten seu-
rauksena alueiden soveltuvuus metsapeurojen kesélaitumeksi voi heikentya. Tuulivoimahankkeiden yhteisvai-
kutuksilla voi olla lisdksi merkitysta sille, miten Suomenselan kasvava metsapeurapopulaatio levittaytyy uusille
alueille. Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen toteutuminen ja yhteisvaikutukset muiden alueen
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tuulivoimahankkeiden kanssa voivat mahdollisesti pitkalla aikavalilla vaikuttaa Natura-alueiden suojeluperus-
teena olevan metsapeurakannan sailymiseen alueilla elinkelpoisena ja Natura-alueiden eheyteen.

Suolasalmenharjun ei arvioida lisdévan estevaikutusta merkittavasti, mutta valttdmisvaikutus saattaa olla alu-
eellisesti kohtalainen. Suolasalmenharjun tuulivoimakaavan yhteisvaikutukset vaellusreitteihin toteutuneiden
Limakon, Alajoen ja Peuralinnan tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi. Mikali kaikki alueelle
suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat nyt suunnitellussa laajuudessa, niin yhteisvaikutukset mahdollisesti
lisdantyvat. Suolasalmenharjun tuulivoimahanke ei kuitenkaan lisda vaikutuksia metsapeuralle muita hank-
keita enemman.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Kaavan vaikutusalueella on useita rakennettuja ja suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Lahimmat
suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet ulottuvat n. 10 km paahan Suolasalmenharjun suunnittelualueesta. Kaa-
valla ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Vuonna 2024 valmistuneet limatar Energia Oy:n Modksyn ja Louhukankaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat Sa-
vonjoen valuma-alueen ylajuoksulle. Voimalat sijaitsevat noin 10 km Suolasalmenharjun alueelta etelaan pain.
Alueella on ollut runsaasti turvetuotantoa. Moksyn ja Louhukankaan tuulivoimaloilla ei ole arvioitu olevan vai-
kutusta pintavesiin. Koska tuulivoimahankkeiden vaikutukset pintavesiin on arvioitu vahaisiksi ja valuma-alu-
eiden purkukohdat Savonjokeen sijaitsevat kaukana toisistaan, niilla ei voida arvioida olevan merkittdvaa yh-
teisvaikutusta Savonjoen tilaan.

Esisuunnittelussa olevan Neova Oy:n Korpisalonnevan tuulivoimahankkeen alue sijoittuu osittain Poikkijoen
valuma-alueelle. Alue sijaitsee Poikkijoen pohjoispuolella. Korpisalonnevan alueella on runsaasti turvetuotan-
toa. Nevalta laskeva uoma liittyy Poikkijokeen lahempéana Savonjokea eli kaukana Suolasalmenharjun uomien
purkukohdista. Yhteisvaikutus Poikkijokeen olisi vahainen.

Muut lahietdisyydella Suolasalmenharjun alueesta olevat rakennetut ja suunnitellut tuulivoimapuistot eivét si-
jaitse Suolasalmenharjun alueen kanssa samojen vesistdjen valuma-alueilla, joten niilla ei ole yhteisvaikutusta
pintavesiin.

IImastonmuutoksen ja hankkeen yhteisvaikutukset pintavesiin

llImastonmuutoksen on arvioitu aiheuttavan sademaarien kasvua ja rankkasateiden yleistymista Suomessa.
Seurauksena valumat aarevdityvat (kuivat jaksot muuttuvat kuivemmiksi ja valumahuiput suuremmiksi). Suun-
nittelualueella vedet valuvat ojaverkostoja myéten alavirtaan, eivatkda ne kohdat, joihin vettd voi tulvatilan-
teessa kertya sijaitse kohdissa, joissa erityista haittaa voisi koitua. Ojaverkostossa korkeat virtaamat voivat
kilhdytta&a eroosiota ja aiheuttaa kiintoaineshaittaa alapuolisissa vesistdissa. Varsinainen lampeneminen vai-
kuttaa jarviin kiihdyttamalla perustuotantoa (bakteeri- ja planktonmaarat voivat kasvaa, kukintojen ajankohdat
muuttua ja lajisto muuttua). Perustuotannon muutokset heijastuvat muualle ravintoverkoissa. llmastonmuutos
osaltaan voimistaa hankkeesta koituvia vaikutuksia (valuntamuutos), mutta alapuolisiin jarviin ei arvioida ai-
heutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia ilmastonmuutoksen ja hankkeen johdosta.

Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaavalla ei arvioida olevan maa- ja kallioperdaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ymparoivien hankkeiden
kanssa.

Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
madrien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.
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8.13.5 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsemé&én ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tyméssa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmaa, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
saaolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
I6ytaé vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naitéa ratkaisuja ovat séatdvoiman liséksi esimer-
kiksi kysyntajoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittdminen.

Saatdévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Sdatévoimaa tar-
vitaan esimerkiksi sahkonkulutuspiikin aikaan, jolloin tuulisahkda ei saédolosuhteiden takia ole saatavilla tai
tilanteessa, jossa sahkdnkulutus on matalalla tasolla ja ylim&arin tuotettu tuulisédhkd pitdisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool-sahkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa séh-
kémarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa sdatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatdévoimakapasiteettia oli vuonna 2021 Suomessa noin 5 000 MW. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippu-
vat siitd, mitd menetelmaa kaytetaan ja milla se on tuotettu. Saatévoiman voidaan katsoa olevan oma erillinen
kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole siséllytetty tdéhan YVA-arviointiin.

Saatdvoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyoddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntgjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jadhdytysté ja energiankulutusta vahennetaén het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan véhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntéjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetééan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on ottaa varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnén. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset lampovarastot, pumppuvoimalaitokset seka sdhkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetédan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sitd voidaan pitda ennustet-
tavana. Talloin sahkojarjestelman on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla saatévoimaa-
hallitusti.

8.13.6 Yhteisvaikutukset elinkeinoelamén toimivan kilpailukyvyn kehittamiseen

Suolasalmenharjun kaava-alueen lahiseuduille on suunnitteilla ja toteutuksen eri vaiheissa useita tuulivoima-
puistoja. Tuulivoimaloiden rakentaminen seka yllapitaminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikois-
tuneiden yritysten syntymiseen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittdva seudun elinkeinoelaman kilpai-
lukykya lisdava vaikutus. Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen,
perustusten ja voimaloiden rakentamiseen seké kaytdn aikaiseen kunnossapitamiseen.

Myonteiseksi yhteisvaikutukseksi voidaan arvioida, etta maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat ja muut ra-
kennusyritykset saavat referensseja ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, séhkén tuotantoa
tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta seka kunnossapidosta. Nama referens-
sit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, mik& voi osaltaan houkutella lisda investoin-
teja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya suhteessa alu-
een ulkopuolisiin toimijoihin. Lisaksi tydn hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tyontekijoista.

Investointikohteiden laheisyys parantaa osaltaan myds voimalainvestointeja palvelemaan soveltuvien muiden
palveluiden hintakilpailukykya. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten seka
rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, sill& niiden hankkiminen kaukaa liséé aina rakennusprojek-
tien kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankkiminen, kasittely ja hyddyntdminen rakennuspaikan laheisyy-
dessé parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tastd syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien rakennus-
materiaalien sekd -massojen laadun ja maarén selvittdminen hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta
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tuulivoimapuistot voivat osaltaan véhentaa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita. Taméan vuoksi tuulivoima-
puistojen suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistavien materiaalien sijainti
ja niiden hyédyntaminen siten, etté ne voivat toimia alueen tuulivoimainvestointien eduksi pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen vahentda osaltaan metsatalouden kayttddn soveltuvaa metsapinta-alaa.
Esimerkiksi Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston kaava-alueella metsépinta-alan maara vahenee noin 55
hehtaaria. Tama osaltaan heikentaa alueen metsétilojen puuntuottokykya seka kannattavuutta, mutta toisaalta
metsétilojen puiden hakkuita helpottaa kaava-alueella sekéd sen ymparistossé parantuvat tieyhteydet, joiden
ansiosta raskas kalusto voi kulkea alueella paremmin puunnoutopaikoille. Pienenevét kaluston kayttdmisen
riskit seka kuljetuskustannukset lisdavéat osaltaan seudun metséatalouden kilpailukyky&, mutta voivat sijoittumi-
sestaan riippuen palvella samoista syistd myds Suolasalmenharjun kaava-alueella ja sen ymparistéssa tapah-
tuvaa turvetuotantoa. Samoin tuulivoimapuistojen kerailyyn, metsastykseen seké luontaiselinkeinojen harjoit-
tamiseen soveltuvat alueet tulevat helpommin saavutettavammiksi, milla on kustannuskilpailukykyé edistava
vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoimapuistojen kokonaisuus aiheuttaa todennakdisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttoon soveltu-
vien alueiden maara vahenee, vaikka vaikutusta ei télla hetkellad tiedossa olevien tuulivoimapuistojen osalta
pideta seudulle merkittdvana. Alueiden virkistyskayttoon perustuvien elinkeinojen, kuten matkailun, mahdolli-
sen tulevaisuuden turvaamiseksi on alueen kuntien, maakuntaliiton seka yritysten tarkasteltava, voidaanko
matkailun, elamyspalveluiden seka virkistyspalveluiden tuotantoa tarvittavilta osin keskittaa alueille, jotka
suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetdén rauhaan naiden palveluiden tuottamista varten. Tama koskee erityi-
sesti seudullisesti virkistyskaytolle potentiaalisimpia alueita, joissa voi olla mahdollisuuksia keskittaa palveluita
esimerkiksi uuden retkeilyalueen puitteisiin. Retkeilyalueella luontoympariston kayton mahdollisuudet ovat
kansallispuistoa joustavammat, joten luontomatkailun kehittamista harkitsevat sidosryhmat voivat téllaisessa
kohteessa yhteistydsséa nostaa palveluiden tasoa tukien luontoympariston kykya houkutella vierailijoita ja syn-
nyttdd matkailutuloa alueelle.
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9.2 Toteuttaminen
Toteutus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta
vastaa tuulivoimayhtio. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayh-
ti6 paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen. Hanketoimija maarittda tuulivoimapuiston toteuttamisai-
kataulun.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat valtion ja yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kay-
tosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttooi-
keus voimajohdon johtoalueelle tai sovittava maankaytéstd maanomistajien kanssa muuten. Kayttéoikeus an-
taa yhtitlle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa.
Lupa haetaan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa mydntaessaan tarkistaa, etta suunnitelma on
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloit-
tamista.

Maa-aineislupa

Jos otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kun-
nasta ja sen myontaa ymparistdésuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvéaksynta

Puolustusvoimien Padesikunta on antanut puoltavan lausunnon tuulivoimala-alueiden ohjeellisille paikoille
osoitettujen voimaloiden toteuttamisesta. Mikali rakennuslupaa haetaan toiselle sijainnille, tulee Puolustusvoi-
milta saada lausunto muutoksen hyvaksyttavyydesta ja se on edellytyksend hankkeen toteutumiselle.

Ympéristolupa (ei tAssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemistd. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siitd voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistossa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisda-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.

lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

llmailulaki on muuttunut 1.10.2023 lentoesteiden osalta. Aiemmin lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytaa
ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa lentoes-
telupahakemukseen ei tarvitse enaa liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoesteesta.
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom pyyt&aa lausunnot lupahakemuksen saatuaan.
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SWECO ﬁ

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus
Yksityisteiden kayttooikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-kois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka mydntaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-kulje-
tusluvan hakemista.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemisté verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtio, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku
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