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1 Johdanto

Tama vaikutustarkastelu on tehty Alajarven Mdksyn aurinkovoimatuotantoalueen
suunnittelutarvehakemuksen liitteeksi. Tarkastelun on tarkoitus selventaa Alajarven
kaupungin rakennusvalvonnasta haettavan suunnittelutarvehakemuksen taustaa
seka kertoa hankealueen olosuhteista. Vaikutustarkastelussa kasitelladan hankkeen
vaikutuksia, jotta lupaviranomainen voi tarkastella suunnittelutarveratkaisun edelly-
tyksia.

Aurinkovoimatuotantoalue koostuu paneelialueesta, huoltoteistd, maakaapeleista
sekd muuntajista. Kokonaisuudelle haetaan suunnittelutarveratkaisua, poikkeamis-
paatosta kaavasta ja rakennuslupaa.

Aurinkoenergiahankkeita ei ole suoraan sisallytetty nykyisen YVA-lain hankeluette-
loon, mutta YVA-menettelya voidaan soveltaa teollisen kokoluokan aurinkovoima-
hankkeisiin. Hanketta koskien on laadittu hakemus ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn soveltamistarpeesta Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Hakemuksessa
kasiteltiin myds Louhukankaan alueelle sijoittuvaa kahta osa-aluetta. Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskukselta saadun paatdksen mukaan hankkeeseen ei ole tarve soveltaa
ymparistdévaikutusten arviointimenettelya.

1.1 Hakija

Moéksyn aurinkovoimahanketta suunnittelee Ilmatar Solar Alajarvi Oy (entinen IIma-
tar Alajarvi-Kyyjarvi Oy).

1.2 Hankealueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Eteld-Pohjanmaan maakunnassa Alajarven kaupungin Mok-
syn alueella. Aurinkovoimatuotantoon on suunniteltu noin 68 hehtaarin ala.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti. AFRY Finland Oy 2023.

2 Haettu toimenpide
Hankkeelle haetaan MRL:n mukaista suunnittelutarveratkaisua.
Maankaytto- ja rakennuslain 16 § toteaa suunnittelutarvealueesta seuraavaa:

“Suunnittelutarvealueella tarkoitetaan aluetta, jonka kéyttéén liittyvien tarpeiden
tyydyttamiseksi on syytéd ryhtyé erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden, vesijohdon
tai viemdarin rakentamiseen taikka vapaa-alueiden jarjestdmiseen.

Suunnittelutarvealuetta koskevia saannoksia sovelletaan myds sellaiseen rakentami-
seen, joka ympadristbvaikutusten merkittdvyyden vuoksi edellyttdéd tavanomaista lu-
pamenettelysd laajempaa harkintaa.

Rakennusluvan erityisistéd edellytyksistd tdssd pykéldsséa tarkoitetulla suunnittelutar-
vealueella sdddetdan 137 §:ssé.”
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3 Hankealueen kiinteistot ja naapurikiinteistot

Hankealue on rakentamatonta. Aurinkopaneelien alueet sijoittuvat kiinteistoille:

Hankealueen kiinteistot
5-401-188-0

5-401-11-51

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee useita kiinteistdja, joita kuullaan suunnittelutar-
vehakemus- ja kaavasta poikkeamisen yhteydessa. Hankealueen naapurikiinteis-
toiksi on laskettu kiinteistot, jotka sijaitsevat hankealueen kiinteistéjen rajanaapu-
rina.

Naapurikiinteistot
5-401-1-127

5-401-2-91
5-401-3-458
5-404-13-5
759-403-8-33
759-403-8-34
759-403-8-50
759-403-8-59
759-403-13-27
759-403-16-45
759-403-45-2

759-403-45-5
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3.1 Rakennuspaikan kuvaus ja pinta-ala

Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 68 ha. Alue sijaitsee Alajarven kaupungin
Mdksyn tuulivoimatuotantoa varten kaavoitetun, lainvoimaisen osayleiskaavan alu-
eella. Hankealue on metsaista aluetta.

Paneelialueet jakaantuvat osa-alueisiin nykyisen tiestén ja uusien huoltoteiden mu-
kaisesti. Alueelle ajo tapahtuu valtatie 16 ja Moksyntien kautta eika toiminta edellyta
uusia liittymia tai merkittavia tieyhteyksia. Hankealue tukeutuu nykyiseen tieverkos-
toon ja tuulivoima-alueen huoltotieverkostoon.
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[ Aurinkovoimatuotannon alue T _| Maakuntajako [__] Kuntarajat [__| Kiinteistéjaotus * Méksy tuulivoimalat (rakenteilla)

Kuva 3-1. Hankealueen kiinteistdjaotus. AFRY Finland Oy 2023.
4 Hankkeen kuvaus

4.1 Aurinkoenergian tuotanto ja rakenteet

Aurinkovoimatuotannon alue koostuu aurinkopaneelirivistdistd, maakaapeleista,
huoltoteista seka paneelialueille sijoittuvista muuntajarakenteista.

Tamanhetkisten laskelmien mukaan alueella tuotettaisiin energiaa noin 50
GWh/vuosi.
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Kuva 4-1. Aurinkotuotannon alueen aluerakenne ja tieyhteys. Aurinkovoimatuotannon alueen aluerakenne ja tieyh-
teys. Lahde: Ilmatar Solar Alajarvi Oy 2023

Paneelien alueelle ei lahtékohtaisesti leviteta sora- tai hiekkakerrosta, veden erista-
via kankaita tai muuten tehda merkittavia pohjatoita. Paneelialuetta pidetdaan mata-
lan kasvillisuuden peittamana.

Aurinkopaneelijarjestelma koostuu useista sarjaan kytketyista kennoista. Paneeliri-
vistdn suuntaus on tyypillisesti suoraan etelaan ja noin 30 asteen kulmassa. Tarkem-
massa suunnittelussa paneelejen suuntausta, kulmaa ja rivivalia saatamalla voidaan
optimoida jarjestelma mahdollisimman tuottavaksi. Korkeudeltaan aurinkopaneelit
ulottuvat noin 0,75 metrin korkeudelta neljan metrin korkeuteen riippuen lopullisesta
asennuskulmasta ja perustamistavasta. Aurinkopaneelin vari on tummansininen tai
musta. Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista, tyypillisesti se on alle 3 %
paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta. Paneeli ei sisalla ymparistélle myrkyl-
lisid aineita, eika taten aiheuta hajotessaan ymparistoriskia. Aurinkovoimala ei ai-
heuta ymparistdriskeja asennus- ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymista
maaperaan ei estetd, mutta paneelit ohjaavat pinnalleen sataneen veden valumista
paneelien alareunan kohdalle. Asentamalla paneelit hieman toisistaan erilleen panee-
litelineessa, vesi padsee valumaan maaperaan useammastakin kohdasta. Lisaksi pa-
neelirivien valiin jaa useiden metrien kattamattomia alueita.
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Kuva 4-2. Periaatekuva aurinkopaneelikennostosta. Lahde: Ilmatar Solar Alajarvi Oy 2023

Muuntaja on kooltaan noin 8mx3mx4m. Kotelointi on padosin suljettua pois lukien
ilmanvaihtoon liittyvat ritildinnit. Muuntajalle rakennetaan betonipalkki perustukset,
joihin muuntaja kiinnitetaan. Betonipalkki perustusten ja kiinnitysten alle rakenne-
taan 6ljykaukalo. Useimmissa muuntajamalleissa kaukalo on sisdanrakennettuna.
Muuntajat sijoitetaan huoltoteiden varsille. Kaikki muuntajaan liittyvat kaapeloinnit
tuodaan maakaapeleina. Muuntajien sijoittelussa otetaan huomioon vaikutus kaape-
lointiin ja valtetdan paneelien varjostumista.

Voimalan suunniteltu kayttdika on 40 vuotta. Kaytdn jalkeen aurinkopaneelien
useimmat komponentit voidaan kuitenkin kayttaa sellaisenaan uudelleen tai kierrat-
taad (IEA, 2018). EU:n sahkd- ja elektroniikkajatetta koske-van direktiivin (EU)
2012/19 mukaan, kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan markkinoille valmistavien
tuottajien on huolehdittava paneelien kerayksen ja kierratyksen rahoittaminen niiden
kayttoikansa loputtua.

4.2 Perustamistavat

Suunnitellut aurinkopaneelit ovat suunniteltu perustettavan terasprofiilien valityksella
pohjamaan varaan. Alajarvelld kylmien rakennusten routimaton perustamissyvyys on
2.2 metria "RIL 261-2013 Routasuojaus” ohjeen mukaisesti. Profiilit suositellaan upo-
tettavan alustavasti vahintdan routimattomaan perustamissyvyyteen. Profiilien upo-
tussyvyys tulee tarkentaa rakenneteknisen suunnittelun kautta.

Aurinkopaneelien perustukset voidaan tehda viidella eri tavalla alueen maaperasta
riippuen:
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- tukijalka painetaan suoraan maaperaan siten, etta alaosa on routarajan alapuolella

- tukijalka on ruuvimainen ja se kierretadan maaperaan siten, etta alaosa on routarajan

alapuolella

- tukijalka on juurimainen ja se painetaan maaperaan siten etta "juuret” ovat routa-
rajan alapuolella. Juurimaisella rakenteella tarkoitetaan sita, etta tukijalasta lahtee
tukitappeja useaan eri suuntaan ja tukitapit ankkuroivat tukijalan maahan

- kelluva asennustapa maan pinnalle asennettavien betoniharkkojen paalle

- kallioisessa kohdassa myos kallioporaukset voivat tulla kyseeseen.

4.3 Liittyminen kunnallistekniseen verkostoon

Hankkeen mukainen maankayttd, eli aurinkovoimatuotanto, ei muodosta sen raken-
tamisaikana eika sen elinkaaren aikana tarvetta jatevesihuollolle tai sen liittymalle.
Hanke ei edellyta vesi- tai viemariverkoston tarvetta, silla toiminta ei tarvitse kayton
aikana kayttovetta eika toiminnasta aiheudu jatevetta.

Aurinkopaneelit liitetaan jo olemassa olevaan Mdksyn 110/33 kV:n sahkdasemaan
(tuulipuiston sisainen asema) 33 kV:n keskijanniteliitynnalla. Mdksyn sahkbdasemalta
sahko siirretdan olemassa olevaa (tuulipuiston sisaista) 110 kV:n infrastruktuuria pit-
kin kantaverkkoon Fingridin Alajarven sahkdasemalle. Liittdminen verkkoon ei vaadi
uutta liittymaa tai nykyisen 110 kV:n liitynnan vahvistamista.

Sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi keskijannitteisin 33 kV:n maakaapelein.
Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti nykyisten kaapelilinjojen ja huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapelilinjojen pituudet ovat lyhyita, silld hanke si-
joittuu tuulivoimapuistojen yhteyteen ja sdahkdasemien Idheisyyteen. Hankkeessa ei
rakenneta uusia ilmajohtoja.
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Kuva 4-3. Aurinkotuotantoalueet suhteessa olemassa olevaan ja luvitettuun siirtoverkkoon ja sdhkéasemiin. AFRY
Finland Oy 2023

4.4 Kulkuyhteydet rakennuspaikalle ja liittyminen tieverkostoon

Alueelle kohdistuva liikenne on suunniteltu toteutettavaksi alueen nykyista Mdksyn-
tietd kulkevaa tieyhteytta pitkin. Lisaksi alueella hyddynnetaan tuulivoimatuotantoa
palvelevia nykyisia tieyhteyksia.

5 Rakennuspaikan olosuhteet

5.1 Alueen kaavoitus

5.1.1 Maakuntakaavat

Etela-Pohjanmaalla on voimassa seuraavat maakuntakaavat: Etela-Pohjanmaan ko-
konaismaakuntakaava ja kaavan muutos, Etela-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-
kaava, Etela-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava ja kaavan muutos ja Etelé-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaava.

Maakuntakaavassa alue E sijoittuu osin Savonnevan tuulivoimaloiden alueelle ja sen
lansipuolelle sijoittuu voimajohto. Aurinkoenergia-alueen laheisyyteen sijoittuu
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Kuva 5-1. Karttaote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdsta. Lahde: Etela-Pohjanmaan Liitto 2023a.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on vireilla ja sitd koskeva valmisteluvaiheen
aineisto on ollut nahtavilla 1.2.2023 - 10.3.2023. Maakuntakaavan luonnoksessa
alue sijoittuu suurilta osin Savonnevan tuulivoimaloiden alueelle seka aurinkoener-
gian tuotantoon soveltuvalle alueelle. Aurinkoenergia-alueen lansipuolelle sijoittuu
voimajohto ja lounaispuolelle Rasinnevan turvetuotantoon soveltuva alue.
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[ Aurinkovoima-
tuotannon alue

Kuva 5-2. Karttaote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n luonnoksesta. Léhde: Eteld-Pohjanmaan Liitto 2023b.

Maakuntakaavaluonnoksessa on lisdksi annettu seuraavat hanketta koskevat yleiset
suunnittelumaaraykset:

Sahkdnsiirto: Sahkonsiirtolinjojen toteutuksessa on huomioitava vaikutukset kulttuu-
riymparistdn ja maiseman kannalta arvokkaisiin alueisiin seka virkistys-, luonnon-
suojelu- ja Natura 2000 -alueisiin. Sahkdnsiirtolinjat tulee toteuttaa maa- ja metsa-
talouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin. Lahekkain
sijoittuvien tuulivoimala- ja aurinkovoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on
ensisijaisesti keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispyl-
vaisiin yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiantuotanto: Alueidenkaytén ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistda huomiota maankaytoén vaatimiin energiantuotannon ratkaisuihin uusiutuvia
energialahteita hyédyntaen. Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden
ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimala-alueita, jotka eivat ole merkitykseltaan
seudullisia. Maakuntakaavassa osoitettujen aurinkoenergian tuotantoon soveltuvien
alueiden ulkopuolelle voidaan sijoittaa aurinkovoima-alueita yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin perustuen. Aurinkovoima-alueet pyritaan si-
joittamaan muille kuin metsaalueille. Tuulivoimala-alueiden ja aurinkoenergian tuo-
tantoon soveltuvien alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa energianvarastoinnin jarjes-
telmia ja rakenteita niiden maisema-, kulttuuriymparistd- ja luontovaikutukset seka
ihmisten elinoloihin kohdistuvat vaikutukset huomioiden. Energiansiirtoa, esim.
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vedyn, bio- tai maakaasun siirtoa, voidaan kehittaa maakunnan alueella yksityiskoh-
taisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin perustuen. Turvetuotannon ve-
siensuojelumenetelmiin ja tuotannon vaiheistukseen tulee kiinnittaa erityista huo-
miota seuraavilla valuma-alueilla: Ahtérinjarven (35.43), Kyrénjoen keskiosan
(42.02), Kyrénjoen yldosan (42.03), Jalasjoen (42.04),Mustajoen (42.05), Seinajoen
(42.07), Kainastonjoen (42.09), Kuortaneenjarven (44.04), Kauhavanjoen (44.06),
Nurmonjoen (44.09) ja Lappajarven (47.03) valuma-alue. Seuraavilla valuma-alu-
eilla alapuolisten vesistdjen erityisiin luonnonarvoihin on kiinnitettava erityistd huo-
miota: Mustapuron (14.674), Pantaneenjoen (42.097), Katkanjoen (44.07) ja Vim-
pelinjoen (47.08) valuma-alueet.

5.1.2 Yleiskaavat

Alueella on voimassa lainvoimainen Méksyn tuulivoima-alueen osayleiskaava, joka
on hyvaksytty 26.1.2015. Kaava on Maankaytto- ja rakennuslain mukainen suoraan
rakentamiseen oikeuttava tuulivoimakaava (MRL 77 Suunniteltu alue on kaavassa
osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1) ja tuulivoimalan osa-alueeksi
(tv/1). Alueelle on osoitettu sijainniltaan ohjeellinen tuulivoimala. Alueen lansipuo-
lelle sijoittuu nykyinen sahkdélinja seka yhdyskuntateknisen huollon alue, jolla sijait-
see tuulipuiston sdhkdasema. Maakaapelireitti aurinkovoimatuotantoalueelta noudat-
telee osayleiskaavassa osoitettua tielinjausta seka ohjeellista maakaapelireittia
osayleiskaavassa osoitetulle sahkbasemalle asti.
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Kettul

Kuva 5-3. Yleiskaavaote. Hankealue osoitettu siniselld. Léhde: Elinympariston tietopalvelu Liiteri 2023.

5.1.3 Asemakaavat

Hankealueelle tai maakaapelireitille ei sijoitu asemakaavoitettuja alueita. Lahimmat
asema- ja rantakaavat sijoittuvat Kyyjarven keskustaajaman alueelle noin 12 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta seka Iliruunjarven alueelle, jonka rantakaavaan
etaisyytta hankealueelta on noin 7 kilometria.

5.1.4 Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole vireilla asema- tai yleiskaa-
voja.

5.2 Poikkeamis- ja suunnittelutarveratkaisut

Kahdelle aurinkovoimatuotannon alueelle Louhun tuulivoimapuiston yhteyteen on ha-
ettu poikkeamislupaa ja suunnittelutarveratkaisua Alajarven kaupungilta loppu-
vuonna 2023. Mdksyn tuulivoimapuiston alueelle on luvitettu pinta-alaltaan 55
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hehtaarin suuruinen aurinkovoimatuotannon alue aiemmin vuonna 2023. Hankealu-
eelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei ole muutoin mydnnetty poikkeamis- tai
suunnittelutarveratkaisuja kunnan tai ELY-keskuksen toimesta. (Elinympdéristén tie-
topalvelu Liiteri 2023)

5.3 Alueelta laaditut selvitykset

Louhun-Mdéksyn tuulivoimahankkeelle on toteutettu YVA-menettely vuosina 2013-
2014. YVA-menettely koski Ilmatar Windpower Oyj:n Louhun-Moéksyn tuulivoima-
hanketta Alajarven kaupungissa ja osin Kyyjarven kunnassa. Louhun kaava-alueen
pinta-ala oli noin 1200 ha ja Mdéksyn alueen noin 1200 ha. Tarkasteltuun hankekoko-
naisuuteen kuuluivat myds sahkoénsiirto, sahkbéasema, huoltotieyhteydet ja —alueet.
Arviointiselostusvaiheessa tarkasteltiin kolmea vaihtoehtoa, jotka oli seuraavat:

e VE1: Louhun ja Mdksyn alueille rakennetaan 42 tuulivoimalan laajuinen tuulivoima-
puisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeus on noin 140-150 metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria. Lou-
hun alueella tuulivoimalat liitetdaan toisiinsa maakaapelein ja yhdistetaan alueen kes-
kiosaan rakennettavaan sahkdasemaan. Keskiosassa sijaitseva sahkdasema liitetaan
uudella noin kolmen kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla Alajarven sahkdase-
maan. Moksyn alueella tuulivoimalat liitetaan toisiinsa maakaapelein ja yhdistetaan
alueen lansiosaan rakennettavaan sahkéasemaan. Tuulivoimapuiston sdahkdasema
liitetdan Alajarven sahkdéasemaan uudella 110 kV voimajohdolla, jonka liityntapiste
on noin 5,5 kilometrin etdisyydella Alajarven sahkdasemasta.

e VE2: Louhun alueelle rakennetaan 23 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimapuisto.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakor-
keus on noin 140-150 metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria. Tuulivoimalat
liitetdan toisiinsa maakaapelein ja yhdistetdan alueen keskiosaan rakennettavaan
sahkdasemaan. Keskiosassa sijaitseva sahkdasema liitetdan uudella noin kolmen ki-
lometrin pituisella 110 kV voimajohdolla Alajarven sahkdasemaan.

e VE3: Moksyn alueelle rakennetaan 19 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimapuisto.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakor-
keus on noin 140-150 metria ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metrid. Tuulivoimalat
liitetdan toisiinsa maakaapelein ja yhdistetdan alueen léansiosaan rakennettavaan
sahkdasemaan. Tuulivoimapuiston sahkdasema liitetéan Alajarven sahkbéasemaan
uudella 110 kV voimajohdolla, jonka liityntapiste on noin 5,5 kilometrin etdisyydella
Alajarven sahkdasemasta

Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyen aurinkovoimatuotannon alueelta on
laadittu seuraavat selvitykset:
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- Louhun tuulivoimahankkeen luontoselvitys, Ramboll Finland Oy - Méksyn tuulivoi-
mahankkeen luontoselvitys, Ramboll Finland Oy - 110 kV liityntavoimajohdon luonto-
selvitys, Ramboll Finland Oy - Louhun-Mdksyn tuulivoimahankkeen liito-oravaselvi-
tys, Ramboll Finland Oy

- Louhun-Méksyn tuulivoimahankkeen lepakkoselvitys, Ramboll Finland Oy

- Louhun-Moéksyn tuulivoimahankkeen pesimalinnustoselvitys, Ramboll Finland Oy
- Louhun-Moéksyn tuulivoimahankkeen metsdkanalintuselvitys, Ramboll Finland Oy
- Kevatmuutonseuranta ja petolintutarkkailu, SSLTY

- Petolintutarkkailu, SSLTY

- Syysmuutonseuranta, SSLTY

- Soini Pesola ja Korkeamaa seka Alajarvi Louhu ja Mdksy tuulivoimapuistojen mui-
naisjaanndsinventointi 2013. Mikroliitti Oy

- Tuulivoimakohteiden melu- ja valkevarjostusvaikutus Alajarvi - Louhukangas ja
Kyyjarvi-Mdksy. Numerola Oy.

Osayleiskaavoituksen yhteydessa alueelta on laadittu seuraavia selvityksia:

- Louhunkankaan ja Méksyn tuulivoima-alueiden viitasammakko- ja rameristihama-
hakkiselvitys, Ramboll Finland Oy

- M6ksyn tuulivoima-alueen taydentavat luontoselvitykset, Ramboll Finland Oy.

YVA-menettelyn rinnalla laadittiin tuulivoimarakentamisen mahdollistavat tuulivoi-
mayleiskaavat Louhukankaan ja Mdksyn alueille (MRL 77 §), jotka ovat lainvoimai-
set. Aurinkovoimatuotannon alue sijoittuu Moksyn tuulivoima-alueen osayleiskaavan
alueelle.

Naiden lisaksi Eteld-Pohjanmaan liitto on laatinut I vaihemaakuntakaavoituksen yh-
teydessa alueita koskevia selvityksia vuosina 2011-2014 (mm. tuulivoimaselvitys
taydennyksineen, Natura-arvioinnin tarveharkinta, paateiden logistiikka- ja maan-
kayttoselvitys, selvitys tuulivoima ja erikoiskuljetukset, maakuntakaavan linnustovai-
kutukset, tuulivoima-alueiden maisemavaikutukset Etela-Pohjanmaan arvokkaille
maisema-alueille, tuulivoimaloiden nakymavaikutukset Etelda-Pohjanmaalla) ja III
vaihemaakuntakaavoituksen yhteydessa turvetuotantoalueita ja suoluonnon suojelua
koskevia selvityksia (mm. Natura-vaikutusten arviointi ja suoluontoselvityksia).

Parhaillaan vireilld olevan Keski-Suomen Maakuntakaava 2040 valmistelun yhtey-
dessa on laadittu selvityksia tuulivoima-alueita ja tuulivoiman vaikutuksia seka sah-
kdnsiirtoa koskien. Liséksi on laadittu metsapeura- ja maakotkaselvitykset. Keski-
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Suomen alueelle laadittuja selvityksia on hyddynnetty ensisijaisesti yhteisvaikutusten
arvioinnissa.

5.4 Asutus, taajamat ja muu maankayttd

Hankealue on asumatonta maa- ja metsatalousaluetta ja sen |ahiymparisté on asu-
matonta, osittain soistunutta maa- ja metsatalousaluetta seka vanhaa turvetuotan-
toaluetta. Hankealueen valittémaan ldheisyyteen sijoittuu Mdksyn tuulivoimapuisto,
joka valmistui loppusyksysta 2023. Aurinkovoimatuotannon aluetta Iahin yksittainen
asuinrakennus sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle kaakkoon ja Iahin lomarakennus
yli 1,5 kilometrin etdisyydelle luoteeseen. Aurinkovoimatuotannon alueen ja asutuk-
sen valiin sijoittuu metsatalousaluetta, joka katkaisee nakemaalueita hankealueelle.
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Kuva 5-4. a ja b Loma- ja asuinrakennukset suunnittelualueella ja sen ymparistdssa. AFRY Finland Oy 2023.

5.5 Maisema, rakennettu kulttuuriymparistd ja arkeologinen kult-
tuuriperinto

5.5.1 Maiseman yleispiirteet

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Suomenselan alueelle. Hanke-
alueen ja sen ymparistdon suhteellisen tasainen maasto on Suomenselan alueelle tyy-
pillista, toisin paikoin maasto on Suomenselalld korkeussuhteiltaan myds vaihtelevaa
ja kumpuilevaa. Hankealue ja sen lahiymparistd on soista ja korkeustasoiltaan suh-
teellisen tasaista, mika on tyypillista Suomenselan alueelle. Lahialueen Lehdonperan,
Marjoperan, Vehkaperan ja Moksyn kylaasutus on rakentunut 16yhasti lahistolla kul-
kevien teiden varsille. (Ympéristéministerié 1992)

Laheisten tuulivoimaloiden lisdksi Idhialueen maisemakuvan hallitseva elementti on
turvetuotantoalueet. Lahialueen maisemakuvaan kuuluvat myods puustoiset suoalueet
ja kivenndismaakankaat ja alueelle sijoittuu useita hakkuualoja. Lansipuolista aluetta
halkovat voimajohdot ja koillispuolelle sijoittuu Alajarven sahkéasema. Turvetuotan-
toalueet muodostuvat alueella laajoja avoimia alueita.
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[ Aurinkovoimatuotannon alue 1 Maakuntajako [_] Kuntarajat

Kuva 5-5. Rinnevarjoste aurinkotuotannon alueeen ymparistdsta. Lahde: Maanmittauslaitos 2023

5.5.2 Arvokkaat maisema-alueet

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lehti-
maen makiasutus, sijoittuu yli 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Lahimmat
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd perinnebiotoopit sijoittuvat yli 15
kilometrin etdisyydelle hankealueesta. (Keski-Suomen liitto 2016, Museovirasto
2023)

5.5.3 Rakennetun kulttuuriymparistdén arvotetut alueet

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistéja (RKY-alueet) eika muita rakennetun kulttuuriymparistén ar-
vokohteita. Lahin RKY-alue Pesolan maen taloryhma sijoittuu noin 3,5 kilometrin
etdisyydelle aurinkovoimatuotannon alueesta. Seuraavaksi lahimmat RKY-alueet si-
joittuvat yli 15 kilometrin etadisyydelle.

5.5.4 Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja kiinteitd muinais-
jaannoksia tai muita kulttuuriperintékohteita. Aurinkovoimatuotantoaluetta Idhimmat



6.3.2023

AFRY

AF POYRY

muinaisjaanndkset Petaikdn tervahauta sijoittuu noin 150 metrin etdisyydelle hanke-
alueesta. Muilta osin hankealuetta lahimmat muinaisjaanndkset tai muut kulttuuripe-
rintdkohteet sijoittuvat yli kilometrin etdisyydelle. (Museovirasto 2023)
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Kuva 5-6. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat kiinteat muinaisjdannodkset. AFRY Finland Oy 2023.
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5.6 Kasvillisuus ja luontotyypit, Natura 2000-alueet sekd muut suo-
jeluohjelma-alueet
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[ Aurinkovoimatuotannon alue [_J] Luonnonsuojeluohjelman alueet [[IT Valtion luonnonsuojelualueet
" 71 Maakuntajako Natura2000 -alueet [ 1 Yksityiset luonnonsuojelualueet
[1 Kuntarajat I Metsalakikohteet (SYKE)

Kuva 5-7. Hankealueen laheiset luontokohteet. AFRY Finland Oy 2023

5.6.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu metsatalouskdytdssa olevalle alueelle, jolta tullaan poistamaan
puusto paneelialueelta sekd ymparistdsta varjostusvaikutusten poistamiseksi. Alueelle
on laadittu Louhu-Moéksyn tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa luontoselvi-
tykset.

Ympardivat alueet koostuvat ilmakuvan perusteella vahvasti ojitetuista suoalueista
seka nykyisellaan tuulivoimapuiston rakentamisalueista. Lukuisat ojitukset ovat vai-
kuttaneet avoimien suoalojen vesitasapainoon ja luonnontilaan. Hankealueen ympa-
ristdssa ojitettujen suoalueiden ymparilla esiintyy lisaksi metsaisempia alueita. Metsa-
alueet ovat ojitettuja ja puustoltaan tasaikdista, nuorta tai nuorehkoa metsatalous-
maata, jossa valtapuuna on manty. (IImatar Windpower Oyj ja Ramboll 2014)

Hankealueen ymparille sijoittuu paikoittain metsaautoteitd, ja hankkeiden sisapuolella
on peruskarttaan merkittyja pienempia polkuja ja teitda. Noin 500 metrin etdisyydelle
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hankealueista tarkasteltaessa alueet ovat ldhes kauttaaltaan ihmistoiminnan vaiku-
tuksen alla, ja luonnontilaisempia kohtia edustavat muutamat pienet metsalain 10 §:n
mukaiset erityisen tarkeat elinymparistét (Suomen Metsdkeskus 2023). Alle kilometrin
paassa hankealueesta sijaitsee yhteensa seitseman metsalain 10 §:n tarkoittamaa eri-
tyisen tarkeda elinymparistéa. Luonnontilaisen kaltaisia piirteitéd on kaakkoispuolella
sijaitsevalla Taatinkalliolla ja koillispuolella sijaitsevalla Louhukankaan alueella. Louhu-
kangas on Ilmatar Windpower Oyj ja Ramboll (2014) mukaan taysin paljaaksi hakattu
ja kulotettu louhikko. Peruskartalla Taatinkallion painanteissa on merkintéja avohak-
kuista ja ympardiva luonto on talouskaytdssa. Kumpikaan alueista ei karttatieto- ja
lahtbaineistotarkasteluiden perusteella todennadkoéisesti kuitenkaan edusta nykytilas-
saan luonnontilaisia luontotyyppeja.

Kilometrin etdisyydelld hankealueesta on aikaisemmin huomionarvoisista kasvila-
jeista tavattu komealupiinia, joka on kansallisesti haitalliseksi saadetty vieraslaji
(Suomen Lajitietokeskus 2023, havainnot 2010-; Vieraslajit.fi 2023). Muut Suomen
Lajitietokeskukseen (2023, havainnot 2010-) tallennetut huomionarvoiset kasvilajit
sijaitsevat yli kilometrin etaisyydellé aurinkovoimatuotantoalueesta.

5.6.2 Suojelualueet ja Natura 2000 -verkoston kohteet

Aurinkovoimatuotannolle suunniteltujen alueiden valittdémaan laheisyyteen ei sijoitu
luonnonsuojelualueita eika Natura-alueita. Lahin Natura-alue Mantykankaan Natura-
alue (SAC, FI0800100), joka sijoittuu noin neljan kilometrin etdisyydelle aurinkovoi-
matuotannon alueen etelapuolelle. Natura-alueen sijaintiin kuuluu myés Mantykankaan
vanhojen metsien suojeluohjelmaan (AM0O100519). Etadisyydet seuraavaksi lahimpiin
luonnonsuojelualueisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
ovat yli 5 kilometria hankealueilta.

5.7 Linnusto

Hankealueiden laheisyyteen sijoittuvia linnustollisesti tarkeita alueita ovat maakunnal-
lisesti tarkeat lintualueet (MAALI-alueet) Savonjarvi (710186) noin 1,5 kilometrin etai-
syydella ja Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva (710157) noin 4,9
kilometrin etdisyydella. Alueet kuuluvat Suomenseldan maakunnallisesti arvokkaisiin
lintualueisiin (Aalto 2013). Alle viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta ei sijaitse
valtakunnallisesti tarkeita FINIBA-alueita tai kansainvalisesti tarkeitd IBA-alueita
(Leivo ym. 2002; BirdLife Suomi 2023).

Savonjarven MAALI-alueen pesimalajisto on heikosti kartoitettu, mutta sieltd on ha-
vaittu muutama uhanalainen, silmallapidettava ja rauhoitettu lintulaji (Aalto 2013).
MAALI-alueperusteina Savonjarvella on noin 800 pesivaa naurulokkiparia, viisi musta-
kurkku-uikkuparia, kaksi paria haapanoita seka kaksi paria jouhisorsia, 14 taviparia,
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seka kahdeksan telkkaparia. Lisaksi alueella pesii tukkasotka ja kevaisin Savonjarven
levahtdjiin kuuluu pienid maaria suokukkoja ja liroja.

Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueella on tehty
osittaisia linnustokartoituksia kesalla 2012. Alueen todelliset reviirimaarat ovat listat-
tuja maaria korkeammat, silla kattavaa tietoa linnuston parimaarista ei ole. Kokonai-
suudella on huomattava merkitys suolinnuston sadilymisessa Suomenselan maakunnal-
lisesti arvokkaissa lintualueiden kokonaisuuksissa. Alueesta noin 3400 hehtaaria kuu-
luu Natura 2000 -alueeseen. Suolinnustoon kuuluu esimerkiksi metsahanhi, jouhi-
sorsa, riekko, kurki, kapustarinta, suokukko, jankakurppa, mustapyrstékuiri, pikku-
kuovi, punajalkaviklo, liro, kalalokki, keltavastarakki ja pohjansirkku.

Hankealueen ja hankkeen sahkénsiirron kayttédn suunnitellun Fingrid Alajarvi — Soi-
dinmaki 110 kV voimajohtolinjan alueella havaitut huomionarvoiset ja lintudirektiivin
liitteen I lajit on esitetty Taulukko 5-1. Koska yleisesti lintujen elinymparistét (pe-
sima- ja ravinnonhankinta-alue) on useita muita lajiryhmia laajempi, linnustoa kos-
kevat havainnot on pyydetty Suomen Lajitietokeskukselta 10 kilometrin etaisyydella
hankealueesta ja voimajohtolinjasta.

Taulukko 5-1. Hankealueen ldheisyydessa alle 5 kilometrin etdisyydelld sijaitsevilla MAALI- ja Natura-
alueilla esiintyvét ja alueiden suojeluperusteina mainitut huomionarvoiset lintulajit sekd aiemmissa kar-
toituksissa havaitut huomionarvoiset lintulajit noin 10 kilometrin etédisyydelld hankealueesta (Suomen
Lajitietokeskus 2023). Uhanalaisuus on Hyvérinen ym. (2019) uhanalaisuusluokituksen mukainen ja alu-
eellisesti uhanalaiset lajit ovat Ympdristéministerié6 & Suomen ympdéristékeskus (2021) mukaan, joissa LC
= elinvoimainen, NT = silméllapidettdvad, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmdisen
uhanlainen, RT = alueellisesti uhanalainen. EU = lintudirektiivin liitteen I laji (SYKE 2020). Kolme viimei-
sintd saraketta kertoo, onko laji mainittu MAALI-alueissa, Laji.fi:ssd vai molemmissa ndistad. Alueet on
kuvattu ylempand. Kaikki lajeista ovat rauhoitettuja Suomessa véhintddn metséstysajan ulkopuolella.

Laji Uhanalai- | EU | MAALI- Laji.fi
suus alueella

Maakotka (Aquila chrysaetos) \/S) X X
Metsahanhi (Anser fabalis) VU X

Tervapaasky (Apus apus) EN X
Suokukko (Calidris pugnax) CR X X
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) VU X X
Nokikana (Fulica atra) EN X
Naurulokki (Larus ridibundus) VU X
Mustakurkku-uikku (Podiceps auritus) EN X X

Jouhisorsa (Anas acuta) VU X

Haapana (Mareca penelope) VU X

Isokoskelo (Mergus merganser) NT X
Tukkasotka (Aythya fuligula) EN X

Liro (Tringa glareola) NT X X X
Mustapyrstokuiri (Limosa Limosa) VU X
Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) VU X
Jankakurppa (Lymnocryptes minimus) LC, RT X

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) LC X X X
Punajalkaviklo (Tringa totanus) NT X
Keltavastarakki (Motacilla flava) LC, RT X

Pohjansirkku (Schoeniclus rusticus) NT, RT X X
Pyy (Bonasa bonasia) VU X X




6.3.2023

AFRY

AF POYRY

Kurki (Grus grus) LC X X

Merikotka (Haliaeetus albicilla) LC X X
Saaksi (Pandion haliaetus) LC X X
Huuhkaja (Bubo bubo) EN X X
HOmadtiainen (Poecile montanus) EN X
Haarapdasky (Hirundo rustica) VU X
Pensastasku (Saxicola rubetra) VU X
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) NT X
Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) VU X
Varpuspéllé (Glaucidium passarinum) VU X X
Riekko (Lagopus lagopus) VU X X
Harmaalokki (Larus argentatus) VU X
Raystdspaasky (Delichon urbicum) EN X
Suopdlld (Asio flammeus) LC X X
Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) NT X
Vastarakki (Motacilla alba) NT X
Narhi (Garrulus glandarius) NT X
Valkoviklo (Tringa nebularia) NT X
Pensaskerttu (Sylvia communis) NT X
Ruokokerttunen (Acrocephalus schoe- NT X
nobaenus)

Kiuru (Alauda arvensis) NT X
Palokarki (Dryocopus martius) LC X X
Harakka (Pica pica) NT X
Kuikka (Gavia arctica) LC X X
Varpunen (Passer domesticus) EN X
Kuovi (Numenius arqguata) NT X
Teeri (Tetrao tetrix) LC X X
Kanahaukka (Accipiter gentilis) NT X
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) LC X X
Tukkakoskelo (Mergus serrator) NT X
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) LC X X
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT X
Kéenpiika (Jynx torquilla) NT, RT X
Peltopyy (Perdix perdix) NT X
Kalatiira (Sterna hirundo) LC X X
Metso (Tetrao urogallus) LC X X
Ruisraakka (Crex crex) LC X X
Viirupdllé (Strix uralensis) LC X X

Maakotka

Maakotka (Aquila chrysaetos) on luokiteltu viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa
vaarantuneeksi (VU) lajiksi (Hyvédrinen ym. 2019), ja liséaksi se on rauhoitettu ja EU:n
lintudirektiivin liitteen I laji. Maakotkan esiintyminen on keskittynyt pohjoiseen Suo-
meen, ja noin 90 % 400 parin kannasta pesii Oulujoen pohjoispuolella, mutta lajin
tihed kanta ulottuu myods Keski-Suomen ja Etela-Pohjanmaan pohjoisosiin (Siivonen
2022). Maakotka on isokokoinen petolintu, joka tarvitsee tilaa ja saalistaa siksi avoi-
milla suoalueilla, kaytdsta poistetuilla turvetuotantoalueilla, pelloilla ja muilla avoimilla
alueilla. Maakotkan reviiri on luontaisesti laaja (300 km?), eiké laji viihdy ihmisen tai
ihmistoiminnan valittdmassa laheisyydessa. Maakotka karsii elinymparistdn muutok-
sista ja kotkan kayttaman laajan reviirin vuoksi varsin etaalla toisistaan sijaitsevillakin
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hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia, mikali alueet pirstovat merkittavasti lajin kan-
nalta merkittavimpia elinymparistdon ydinalueita.

Keski-Suomen liitto on yhdessa ELY-keskuksen, Metsahallituksen, alueellisen lintutie-
teellisen yhdistyksen edustajien seka Jyvaskylan Yliopiston kanssa tydstanyt Keski-
Suomen alueen kasvaneen maakotkakannan reviirialueiden kartoitusta. Raportin jul-
kinen osa on julkaistu vuonna 2021 (Pelkonen 2021). Maakotkaa on kasitelty tar-
kemmin vain viranomaisille tarkoitetussa liitteessa.

5.8 Elaimisto

Hankealueilla liikkkuva eldaimistd koostuu todenndkdisesti padosin tyypillisesta metsais-
ten alueiden lajistosta (kettu, metsajanis/rusakko, orava). Levinneisyytensa puolesta
hankealueella voi liikkua satunnaisesti kaikkia Suomessa tavattavia, laajoilla alueilla
lilkkuvia suurpetoja (karhu, susi, ilves, ahma) (SYKE 2020).

Alue sijaitsee metsapeuran (Rangifer tarandus fennicus) Suomenselan kannan levin-
neisyysalueen reunalla aivan eteldosissa; lisdksi Ahtérin eldinpuisto on vapauttanut
1980/1990-lukujen vaihteessa alueelle yhteenséd 14 metsapeuraa. Ahtérin kanta on
vakiintunut liikkumaan Ahtérin, Soinin, Karstulan ja Alajarven rajaamalla alueella. Ei
ole tayttd varmuutta, onko Ahtérin lauma ollut kosketuksissa Suomenseldn kannan
kanssa, mutta Suomenseldn sekd Ahtdrin laumojen peuroja saattaa ajoittain liikkua
hankealueella (Metséhallitus 2012; Suomen Lajitietokeskus 2023). Metsapeura on luo-
kiteltu silmallapidettdvaksi (NT) lajiksi (Hyvédrinen ym. 2019) ja se kuuluu EU:n luon-
todirektiivin (92/43/ETY) liitteen II lajeihin, joiden suojelemiseksi tulee perustaa eri-
tyisid suojelualueita. Lahin metsapeuralle perustettu Natura-alue on Pohjoisneva
(FIO800012, SAC, 2341 ha), joka sijoittuu lahimmilldan noin 6,4 kilometrin paahan
aurinkovoimatuotantoalueen pohjois-/koillispuolelle.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella ja Fingrid Alajarvi — Soidinmaki
110 kV voimajohtolinjalla on tavattu alle kilometrin etdisyydella vaarantunutta (VU)
liito-oravaa (Pteromys volans) (Hyvérinen ym. 2019; Suomen Lajitietokeskus 2023).

Moksyn tuulivoima-alueella on selvitetty lepakoiden esiintymista vuonna 2013. Alu-
eelta tavattiin tuolloin vain heindakuun kartoituskaynnilld muutamia pohjanlepakoita
(Epstericus nilssonii) turvetuotantoalueiden reuna-alueilla. Lepakoiden lisdantymis- ja
levahdysalueita tai tarkeita saalistusalueita selvitysalueelta ei todettu. (IlImatar
Windpower Oyj ja Ramboll 2014).

Hankealueelta on laadittu saukkoselvitys (Terraniva Ky 2023) vuoden 2023 loppupuo-
lella. Selvitys on kattanut Louhun ja Mdksyn aurinkovoimatuotannon alueet seka Ha-
meenjoen ja Savonjoen osat. Selvitysalueiden osalta Hameenjoelta, Savonjoelta ja
Niskanpurolta tunnistettiin saukolle hyvin sopivia elinymparistéja. Runsaimmat
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havainnot saukkojen olemassaoloista saatiin Hdmeenjoelta vuolaan kosken laheisyy-
desta ja Savonjoelta, etenkin Savonjarven tuntumasta.

Alueella saattaa esiintya luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista levinneisyytensa puo-
lesta myds viitasammakoita (Rana arvalis). Lajin osalta hankealueelta tai sen valitto-
masta laheisyydesta ei kuitenkaan ole aiempia havaintoja. Viitasammakkoa on ha-
vaittu aiemmassa selvityksessa alueelta lahimmillaan noin kilometrin etaisyydella sel-
vitysalueesta (Ramboll 2014).

Muita huomionarvoisia lajeja hankealueiden laheisyydessa alle kilometrin etaisyydella
on pikkunahkiainen, joka on maaritetty Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Pikkunahkiai-
nen on kuitenkin luontodirektiivin liitteessa II mainittu laji, jonka kannan sailymisen
osalta Suomi on saanut varauman (Suomen Lajitietokeskus 2023).

Huomionarvoisten lajien havainnot seka tunnettujen esiintymien ja suojelullisesti
huomionarvoisten petolintujen pesatiedot on esitetty erillisessa liitteessa (vain viran-
omaiskayttdoon).

5.9 Pohjavedet

Aurinkoenergia-alue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille ja etdisyytta [dhimpiin luo-
kiteltuihin pohjavesialueisiin on useita kilometreja. Alueilla ei ole olemassa olevan tie-
don perusteella talousvesikaivoja.

Suunnittelualue ja sen lahiymparistd on ojitettua. Alueelta laaditun pohjatutkimus- ja
perustamistapalausunnon (Sitowise 2023) maastokaynnilld ojissa oli vettda, mutta
suunnittelualueilla ei ollut vetta lammikoituneena. Pohjavedenpinnantasoa ei ole tut-
kittu, mutta se voidaan arvioida olevan ylimmilldan ojien kuivatustasolla.

5.10 Pintavedet

Alue sijaitsee Ahtadvénjoen paavesistdalueella (47) Savonjoen yldosan valuma-alu-
eella (47.083). Alueen vedet laskevat uomastoa pitkin Savonjarvesta alkunsa saa-
vaan Savonjokeen. Savonjoki kuuluu Vimpelinjoen vesimuodostumaan. Vesimuo-
dostuma on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja luokiteltu vesienhoidon
kolmannella kaudella hyvaan ekologiseen tilaan (SYKE 2023a). Vesimuodostuman
kalaston ekologinen tila on arvioitu hyvaksi. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila
on ravinteiden osalta tyydyttava ja pH-minimin osalta erinomainen (SYKE 2023a).
Vesimuodostuman kuormituspaineiksi on tunnistettu piste- ja hajakuormitus seka
ravinnekuormituksen etta orgaanisen kuormituksen osalta (SYKE 2023a). Alueen
koillispuolella sijaitsevaa Savonjarvea ei ole virallisesti tyypitelty tai luokiteltu. Alu-
eelta ei kohdistu vesia Savonjarveen (AFRY Finland Oy 2023).
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Savonjoen vedenlaadusta koottiin tietoa ymparistéhallinnon ylladpitémasta pintave-
sien tilan tietojarjestelmasta (PIVET) vuosilta 2015-2022 (Taulukko 5-2) (SYKE
2023b). Savonjoen vesi on vedenlaatutulosten perusteella keskimaarin erittain tum-
maa ja runsashumuksista. Veden keskimaarainen variluku on vaihdellut vuosina
2015-2022 kolmella ylajuoksulla sijaitsevalla naytteenottopaikalla 354-369 mg Pt/I
ja kemiallinen hapenkulutus 38-46 mg Oy/l. Ravinnepitoisuudet ovat olleet luonnon-
tasoa suuremmat. Ekologisen luokituksen luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrat-
tuna kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet ovat indikoineet vuosina 2015-2022 hyvaa
tai tyydyttavaa tilaa.

Taulukko 5-2. Savonjoen vedenlaatutietoa vuosilta 2015-2022 (SYKE 2023b).

Happi, pH Sah- CODwn Vari Sameus Kok.P Kok.N NHs-N Rauta Kiinto-
liuk. koén- aine
joht.

mg/| mS/m mg 0,/ mg Pt/I FNU pg/l ug/l g/l mg/| mg/I|
Savonjoki Jokikyto
ka 8,7 5,6 3,7 46 369 5,8 43 975 59 3410 7,1
min 8,7 4,94 2,4 30 250 1,8 27 740 7 1400 1
max 8,7 7,05 5,6 62 490 14 71 1300 150 6400 26

Savonjoki Veteldsuonpuro

ap

ka 9,5 5,7 3,9 38 354 7,2 41 893 32 3160 5,8
min 8 4,93 2,4 21 220 1,5 23 670 2 1200 1,2
max 12 7,15 6,1 53 500 25 76 1100 100 6600 14
Savonjoki, Vaasa-Kyyjarvi mts

ka 9,6 6,0 4,1 41 363 8,4 38 916 25 3410 5,6
min 7,8 5,51 2,6 21 220 1,1 25 660 2 1200 1
max 12 7,22 5,8 56 500 27 77 1200 46 6800 17

Suomen ymparistokeskuksen vuoden 2018 tulvariskiaineiston mukaan hankealue ei
sijoitu tulvariskialueelle tai sen laheisyyteen. Aineisto sisdltda maa- ja metsatalous-
ministerion 20.12.2018 nimeamat vesistd- ja meritulvien merkittavat tulvariskialu-
eet seka ELY-keskusten tunnistamat muut tulvariskialueet. (Elinympéristén tietopal-
velu Liiteri 2023). Hankealueen hulevesiselvityksessa (AFRY Finland Oy 2023) selvi-
tettiin alueen suurehkoja painanteita, jotka ovat luontaisesti alavia paikkoja, joihin
pintavedet kertyvat ymparistdstd, ja ovat otollisia paikkoja hulevesien viivytykselle.
Selvityksen mukaan alueella ei todettu merkittdvia olemassa olevia painanteita.
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Kuva 5-8. Hankealuetta lahimmat vesistot ja pohjavesialueet seka valuma-aluejako. AFRY Finland Oy 2023

5.11 Maa- ja kalliopera

Aurinkoenergia-alue on maaperaltaan GTK:n maaperatietojen mukaan sekalajittei-
sia maalajeja seka turvemaita. Aurinkoenergiaan varattu alue sijoittuu alueelle,
joka on kallioperaltdaan GTK:n kallioperatiedoissa tonaliittia. (GTK 2023)

GTK:n aineiston mukaan hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei todennakdisesti
esiinny happamia sulfaattimaita. (GTK 2023)

Alueelta on laadittu pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto (Sitowise 2023).
Alueella oli painokairauksin havaittavissa noin 0.6 ... 2.4 m turvekerros, joka rajau-
tuu alapinnastaan silttiin, hiekkaan, soraan tai moreeniin, jonka tiiveys vaihtelee
hyvin loyhasta tiiviiseen. Paasaantdisesti turvekerros on alle metrin ja maapera on
silttia, hiekkaa ja moreenia. Laboratoriotutkimusten perusteella kohdepisteissa
P132, P139, P143, P153, P158, P164 ja P167 maapera oli rakeisuuden perusteella
silttid, hiekkaa, soraa, sora- tai hiekkamoreenia, silttista hiekkamoreenia ja tur-
vetta. Turpeen vesipitoisuus vaihteli valilla 720 ... 1000 % ja muiden maalajien ve-
sipitoisuus vaihteli valilla 2.4 ... 15.5 %.
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Kuva 5-9. Maapera hankealueella. Lahde: GTK 2023
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Kuva 5-10. Kalliopera hankealueella. Lédhde: GTK 2023

5.12 Liikenne

Alueelle kohdistuva liikenne on suunniteltu toteutettavaksi alueen nykyista Moksyn-
tietd pitkin.

Alueen osalta voidaan hyédyntaa turvetuotantoa palvelleita seka tuulivoimapuistoa
varten kunnostettuja, nykyisia tieyhteyksia. Hanke edellyttaa uusia huoltoteita pa-
neelialueille nykyisilta teilta.

Valtatie 16 on Pohjanmaan rannikolta Lapuan ja Alajarven kautta Keski-Suomeen
Kyyjarvelle johtava valtatie. Valtatien keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealu-
een tuntumassa on valtatielld 16 noin 1395 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Moksyn-
tielld noin 91 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vaylavirasto 2023).
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Kuva 5-11. Tieyhteydet ja niiden liikennemaarat hankealueen ldhistossa. AFRY Finland Oy 2023

6 Hankkeen ymparistovaikutukset

Tassa osiossa arvioidaan vaikutuksia vaikutustyypeittdin. Vaikutusten arvioinnin Iah-
tokohtana ovat maankayttd- ja rakennuslakiin sisaltyvat vaikutusten arvioinnin aihe-
alueet koskien asemakaavatason, yleiskaavatason vaikutusten arviointia seka valta-
kunnallisia alueidenkayttdtavoitteita.

Aurinkovoimatuotannon rakennusvaiheen ja toiminnan aikaisia ymparistdévaikutuksia
voidaan pitaa paaosin vahaising, kun toiminta sijoitetaan tarkoituksenmukaiselle alu-
eelle.

Kuten kaikella rakentamisella, myds aurinkovoimatuotantoalueilla on vaikutuksia,
joista merkittavimmat kohdistuvat yleensa alueen luonnonoloihin, maisemaan, ihmi-
siin ja ilmastotavoitteisiin.

Aurinkovoimatuotannon rakentaminen ei aiheuta merkittavia ymparistériskeja asen-
nus- ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymista maaperaan ei estetd. Ymparoi-
van alueen maankayttd voi jatkua nykyiselldan eika toiminta aiheuta rajoituksia ym-
paroivalle maankaytolle.
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6.1 Hankealueen herkkyys

Hankealue sijoittuu tuulivoimapuiston yhteyteen ja sen laheisyyteen sijoittuu vanhoja
turvetuotantoalueita. Turvetuotantoa ja tuulivoimaa varten rakennettua tiestéa ja inf-
rastruktuuria hyédynnetaan hankkeessa. Alueen aiemmasta turvetuotannosta seka
alueella olevista tuulivoimatuotannosta johtuen alueen herkkyys ei ole suuri, joten
aurinkotuotannon sijoittaminen alueelle on tarkoituksenmukaisempaa verrattuna toi-
minnan sijoittamista herkemmille, luonnontilaisille alueille. Tuotantoalueiden ja niiden
edellyttdmien maakaapelilinjojen sijoittamisen suunnittelussa on valtetty luonnonar-
vioiltaan arvokkaita alueita, muinaisjaanndksia seka asutusta.

Alueen osayleiskaavoituksen ja Louhu-Moksyn YVA-menettelyn yhteydessa on arvi-
oitu alueen herkkyytta ja soveltuvuutta eri maankayttémuotojen toteuttamiseen.
Alueen tuulivoimapuisto vahentad myos alueen herkkyytta tuuli-voimatunnon toi-
minnan aikaisten vaikutusten myoéta.

6.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoén

Hankkeen myo6ta alueen maankayttdé muuttuu energiantuotantoalueeksi alueelle to-
teutettavan tuulivoimatuotannon rinnalle. Suunnitellut toiminnot sijoittuvat metsaalu-
eelle. Hanke edellyttda metsan hakkuuta. Maakaapelireitit on suunniteltu sijoitetta-
vaksi nykyisille tiealueille seka sahkoénsiirtolinjoille, joten maakaapelin toteuttaminen
ei edellytd puuston poistoa. Hankkeen aiheuttamia hiilinielujen vahenemista koskevia
vaikutuksia on arvioitu kohdassa 6.15.

Hankealue sijoittuu keskeisten yhdyskunta- ja taajamarakenteiden ulkopuolelle, jol-
loin hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Yhdyskuntarakenteen nakdékulmasta hankkeen toteuttamisen myoéta muodos-
tuu tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoaluekokonaisuus maaseutumaiselle alueelle,
jonka laheisyydessa on tarvittava tie- ja sahkoénsiirron infrastruktuuri. Alue ei ole yh-
dyskuntarakenteen laajenemisen kannalta merkittava suunta.

Moéksyn ja Louhukankaan tuulivoimapuiston toteutumisen myéta alueella tuulivoima-
melu aiheuttaa 40 dB:n melualueen osalta rajoituksia asuin- ja lomarakentamisen
edellytyksiin. Hankealueelle ei sijoitu asumista tai lomarakennuksia. Hanke ei ai-
heuta rajoituksia asuin- ja lomarakentamiseen hankealueen ldheisyydessa. Lahim-
pien asuin- ja lomarakennusten ja aurinkopaneelialueiden valiin sijoittuu metsata-
lousaluetta, mika katkaisee nakymia hankealueelle.

Hanke ei edellyta ilmajohtojen toteuttamista. Maakaapelireitit noudattelevat paaosin
nykyisia tiestdja ja olemassa olevia kaapelireitteja. Hankealue sijoittuu tuulivoima-
puistojen ja niiden kaapeliverkoston yhteyteen, lyhyelle etdisyydelle sahkdasemista.
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Olemassa olevien teiden hydédyntdminen ja maakaapeliverkoston sijoittaminen ole-
massa olevien teiden ja kaapelireittien yhteyteen vahentaa maa- ja metsatalouskay-
tésta poistuvan maa-alan maaraa ja maankayttda pirstovaa vaikutusta. Maakaapelit
sijoitetaan olemassa olevan tien vierelle kaivettavaan kaapeliojaan tyypillisesti 0,7-1
metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Rakentamisen jalkeen pin-
takasvillisuuden annetaan palautua, mutta kaapelioja pidetaan puuttomana. Maa-
kaapeleilla on maankaytén rajoituksia noin 7-10 metrin leveydelta, eika kaapelialu-
eella saa kaivaa ilman lupaa. Maakaapeleiden paalla ei mydskaan saa kasvattaa isoja
puita.

Hankkeessa hyédynnetdaan nykyista ja tuulivoimapuistoa varten parannettua tiest6a.
Aurinkopaneelialueille on tieyhteys ja uudet toteutettavat huoltotiet sijoittuvat vain
paneelialueiden sisadlle. Koska hankealueelle johtava tiest6 on tuulivoimapuiston ja
sen rakennustoimien kaytdssa, on tiestd lahtékohtaisesti soveltuva nykytilassaan
myds aurinkovoimatuotannon alueiden rakentamisen edellyttamalle liikenteelle. Alu-
eiden tiestda voidaan hyddyntaa jatkossakin alueen muiden toimintojen kuten tuuli-
puiston ja metsatalouden kayttéon. Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellyta
muutoksia alueen ylempitasoiseen tieverkkoon tai liittymiin.

Hankkeella ei ole kaytdsta poiston jalkeen vaikutuksia maankdyttéon. Aurinkopanee-
lien purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon. Maakaapelit voidaan
kayttévaiheen paatyttya poistaa, jolloin vaikutukset ovat vastaavia kuin rakentamis-
vaiheessa, lyhytaikaisia ja paikallisia. Kaapelikaivanto taytetaan kaapelin poistami-
sen jalkeen ja pintakasvillisuus palautuu ajan mydéta.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Aurinkoenergia-alueen
pohjoispuolelle sijoittuu voimassa olevat maa-ainesten ottolupa. Aurinkoenergian
tuotanto ei aiheuta rajoituksia naiden toimintojen jatkamiselle. Hankkeesta ei koh-
distu vaikutuksia myoskaan laheisiin viljeltaviin peltoalueisiin tai toteutuneelle tuuli-
voimatuotannolle. Tuulivoimaloiden etdisyydet on huomioitu paneelialueiden ja
muuntamoiden sijoittelussa, ja suunnittelussa on huomioitu my6s muu tuulivoima-
puistojen infrastruktuuri niin, ettd aurinkovoimatuotannosta ei aiheudu haittaa tuuli-
voimatoiminnalle.

Aurinkopaneelin alueille ei muodostu estevaikutuksia, silla alueita ei ole tarpeen ko-
konaan aidata. Vain sahkdvaaralliset osat puistosta aidataan maaraysten mukaisesti.
Aurinkovoimapuiston sahkéteknisen suojauksen tulee tayttaa soveltuvat sahkotur-
vallisuusmaaraykset. Mikali komponenttien riittdvaa suojaustapaa ei voida saavuttaa
koteloimalla tai muulla teknisella ratkaisulla, tulee jannitteiset alueet aidata.

Hankkeen vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat vahaiset.
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6.3 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet ovat osa maankaytt6é- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteilla varmistetaan, etta valta-
kunnallisesti merkittavat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten
toiminnassa.

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- tehokas liikennejarjestelma

- terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat - uusiutumisky-
kyinen energiahuolto

Hankkeen toteuttamisella edistetdan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista seuraavasti:

- Hanke edistaa toimivia yhdyskuntia sen tydllistdvan vaikutuksen vuoksi.

- Hanke edistaa tehokasta liikkennejarjestelmaa tukeutuen nykyiseen tieverk-
koon. Hankkeessa hyddynnetaan nykyisia liikkenneyhteyksia ja olemassa ole-
vaa suurjannitelinjaa.

- Hanke ei muodosta estetta ymparoivan luonnon virkistyskaytoélle.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti merkittavien kulttuuri- ja luon-
nonperinndn arvojen sailymiselle.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia luonnonvaroihin, kuten laheiseen metsatalouteen
tai maa-ainesten ottoon tai vesistdihin. Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutuk-
set painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin maa-aineisten kaivami-
sesta ja tuomisesta. Toiminnan aikana aurinkoenergialla on olevan positiivinen
vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva ener-
gia vahentaa uusiutumattomienenergianlahteiden kayttda.

- Hanke edesauttaa merkittavasti uusiutumiskykyista energiahuoltoa. Hankkeen
toteuttaminen lisaa uusiutuvien energialdahteiden hyédyntamismahdollisuuksia
ja vahentaa kasvihuonekaasujen paastdja sahkdn tuotannossa.

6.4 Hankkeen suhde kaavoihin

6.4.1 Maakuntakaava

Aurinkotuotannon alue sijoittuu Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa osin Savonne-
van tuulivoimaloiden alueelle. Sen lansipuolelle sijoittuu voimajohto ja eteldpuolelle
turvetuotantoaluetta.
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Tuulivoimaloiden alueen merkinnalla osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat
alueet. Suunnittelumaarayksen mukaan kyseisella alueella yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomioita alueella pesivaan, aluetta saannél-
lisesti kayttdvaan ja alueen yli muuttavaan linnustoon, kulttuuri- ja luonnonmaise-
maan seka pohjaveteen kohdistuviin vaikutuksiin. Tuulivoimaloiden alueiden liittami-
sessa sahkdverkkoon on ensisijaisesti pyrittava hydédyntamaan olemassa olevia joh-
tokaytavia. Alueelle sijoittuvat tuulivoimaloiden varaukset on ratkaistu yleiskaavoi-
tuksella ja voimalat ovat jo rakentumassa. Hankkeella ei ole vaikutuksia alueelle yk-
sityiskohtaisemman kaavoituksen kautta toteutetuille tuulivoimapuistoille ja hank-
keessa hyddynnetdaan olevia, maakuntakaavassa osoitettuja, johtokaytavia.

Maakuntakaavan turvetuotantoalueen merkinnallé osoitetaan toiminnassa olevia tur-
vetuotantoalueita tai alueita, joilla on voimassa oleva lainvoimainen ymparistdlupa
turvetuotantoon. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia laheisille maakuntakaa-
vassa osoitetuille turvetuotantoalueille.

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa ei ole maakuntakaavoissa osoitettu
maankayttda tai tavoitteita, jotka estdisivat alueen aurinkopaneelialueiden rakenta-
misen eika hanke aiheuta vaikutuksia maakuntakaavan toteuttamiselle.

Suunnitellut kaapelireitit sijoittuvat padosin alueille, joille ei ole osoitettu maakunta-
kaavassa merkintdja. Kaapelireitit noudattelevat nykyisia tiestdja ja olevia kaapeli-
reitteja ja liittyvat maakuntakaavassa osoitettuihin sahkdélinjoihin.

Etela-Pohjanmaan vireilld olevassa maakuntakaavan luonnoksessa 2050 aurin-
koenergia-alue sijoittuu suurilta osin aurinkoenergian tuotantoon soveltuvalle alu-
eelle. Hanke noudattelee vireilla olevan maakuntakaavan periaatteita.

Maakuntakaava ei ole oikeusvaikutteisten yleiskaavojen (Louhukangas ja Moksyn
tuulivoima-alueiden yleiskaavat) alueilla voimassa muutoin kuin kaavojen muutta-
mista koskevan vaikutuksen osalta.

6.4.2 Yleis- ja asemakaava

Aurinkotuotannon alue sijoittuu lainvoimaisessa osayleiskaavassa maa- ja metsata-
lousvaltaiselle alueelle (M-1) ja tuulivoiman alueen osalle (tvl). Alueelle on osayleis-
kaavassa osoitettu sijainniltaan ohjeellinen tuulivoimala. Kyseista voimalaa numero 3
ei ole toteutettu osana Mdksyn tuulivoimapuistoa. Voimalan rakennuslupa on kaatu-
nut valituksiin eika sen toteuttaminen myéhemmin ole todennakdéista. Hankealueelle
osayleiskaavassa osoitettu tuulivoimala on kuitenkin rakennettavissa osayleiskaavan
tuulivoimalan osa-alueen (tv/1) sille osalle, joka sijoittuu hankealueen ulkopuolelle.
Paneelialueen sijoittelussa on huomioitu rakennettujen tuulivoimaloiden toiminta-
edellytykset ja voimalapaikan numero 3 toteuttamisedellytykset.
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Hankkeen toimintojen sijoittumisessa on huomioitu osayleiskaavan suojelu-/muinais-
muistokohteet (sm) seka luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet
(luo-x) seka alue, jolla on sailytettavia linnusto- ja muita ymparistéarvoja (pystyvii-
voitus). Aurinkovoimatuotannon suunniteltu rakentaminen on sijoitettu niin, ettei
hankkeella ole vaikutuksia osayleiskaavan mukaisen jo rakennetun tuulivoimapuiston
toteutukseen eikd kaavassa alueen halki osoitettuihin teihin tai maakaapelireittiin.
Poikkeamispaatdksella ei poiketa yleiskaavan keskeisista periaatteista eika poikkea-
minen johda vaikutuksiltaan merkittdvaan rakentamiseen.

Suunniteltu toiminta on yhteensovitettavissa tuulivoimatuotannon kanssa ja naiden
maankayttdmuotojen toteuttamisesta on synergiaetuja energian siirron ja toteutet-
tujen tieyhteyksien hyddyntamisen kautta.

Hankkeen toteuttamisella ei poiketa yleiskaavan keskeista periaatteista. Hankkeen
toteuttaminen mahdollistaa energiatuotantoon kaavoitetun ja tarkoitetun alueen
hyédyntamisen energiatuotantokayttédn myds toisen energiamuodon osalta. Hank-
keella ei ole vaikutusta alueen tuulivoimaloiden toimintaedellytyksiin eika uutta ra-
kentamista osoiteta kaavassa osoitettujen suojeluarvojen kanssa ristiriitaisesti. Voi-
malat ovat valmistuneet Mdksyn alueelle vuonna 2023. Hankkeella ei ole merkittavia
vaikutuksia oikeusvaikutteisen Méksyn tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttami-
selle.

Suunnitellulle aurinkovoimatuotantoalueelle tai suunnitellulle maakaapelilinjalle ei si-
joitu asemakaavoitettuja alueita. Lahimmat asema- ja rantakaavat sijoittuvat niin
etaalle, ettei hankkeella ole vaikutuksia lainvoimaisten asemakaavojen toteuttami-
seen eika hanke aiheuta naihin kaavamuutostarpeita.

Aurinkotuotannon alueen toteuttaminen edellyttaa poikkeamislupaa yleiskaavan
kayttdtarkoituksesta (M-1) ja kaavamerkinnasta tvl. Poikkeamista yleiskaavasta
haetaan Alajarven kaupungilta. Lupahakemus voidaan kasitelld suunnittelutarverat-
kaisupaatdksen jalkeen.

Suunnitellulle aurinkovoimatuotantoalueelle tai suunnitellulle maakaapelilinjalle ei si-
joitu asemakaavoitettuja alueita. Lahimmat asema- ja rantakaavat sijoittuvat niin
etdadlle, ettei hankkeella ole vaikutuksia lainvoimaisten asemakaavojen toteuttami-
seen eika hanke aiheuta naihin kaavamuutostarpeita.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole vireilla asema- tai yleiskaa-
voja, joten poikkeaminen ei aiheuta haittaa kaavoitukselle.

6.5 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Suurin osa suunnittelualueen ja sen lahiymparistdon vapaa-ajan toiminnasta tai vir-
kistyskaytosta perustuu luonnossa liikkumiseen, joihin hankkeesta voi aiheutua
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vahaisia vaikutuksia. Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdis-
tuvat vaikutukset muodostuvat pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviih-
tyvyyteen eli muutokseen maisemassa, rakentamisen aikaiseen meluun, rakentami-
sen aikaiseen liikenteeseen seka rakentamisen tai osittain myds toiminnan aikaiseen
estevaikutukseen. Hankkeen osalta estevaikutusta lieventaa se, etta osa alueesta on
ollut turvetuotannon kaytdssa eika aluetta ole voitu aiemminkaan kayttaa virkistyk-
seen, alueet sijoittuvat tuulivoimaloiden valittémaan Idheisyyteen eikda aurinkotuo-
tannon alueita kokonaisuudessaan aidata.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu virkistysalueita tai -reitteja, jonne koh-
distuisi suoria maankayttévaikutuksia. Hankealueen lahiymparistéon sijoittuu jo en-
nestaan toimintoja, joilla on vaikutusta alueen virkistyskayttoon (tuulivoima, voima-
johtolinjat ja turvetuotanto) ja virkistyskayttokokemukseen.

Suunnittelualueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia eikd hankkeella ole suoria
maankayttévaikutuksia mydskaan lahimpiin asuntoihin, jotka sijoittuvat [ahimmillaan
noin puolen kilometrin etdisyydelle aurinkopaneelialueesta. Aurinkopaneelien ja asu-
tuksen valille jaa metsaalueita, jolloin asutuksen ja paneelialueiden valiin jaa puus-
toa nakdsuojaksi ja nakymaalueita peittamaan.

Rakentamisen aikana aiheutuu tilapaista ja paikallista rakentamisen aikaista haittaa.
Melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytosta seka alueelle suuntautu-
vasta liikenteesta. Raskas liikenne ja maanmuokkaustydt voivat aiheuttaa polya-
mista. Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat Idhinna hankealueelle ja sen valitto-
maan lahiymparistéon ja ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan. Hankkeen rakentamisai-
kaan kohdistuva maanmuokkaustoimien ja kuljetuksien aikaansaava pdlyaminen ar-
vioidaan kokonaisuutena vahaiseksi ja laajuudeltaan paikallisiksi.

Paneelikenttien purkuty6t muistuttavat rakennustyéta ja sen vaikutuksia. Purkami-
sen eri vaiheissa syntyy pdlya, melua ja tarinaa. Vaikutukset kohdistuvat lahinna lai-
tosalueelle ja sen lahiymparistdéon ja ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

Vaikutuksia ihmisten elinolosuhteisiin, turvallisuuteen ja terveellisyyteen rakentamis-
ja purkuvaiheessa huomioidaan noudattamalla ajankohtaiset ymparisténsuojelumaa-
raykset meluavan ja poélyavan tyon osalta.

Hankealueen sahkoénsiirtoon tarvittavan maakaapelin rakentaminen voi aiheuttaa ti-
lapaisia paikallisia rakentamisen aikaisia hairidita liikkenteeseen seka melua ja pélya.
Sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi keskijannitteisin 33 kV:n maakaapelein.
Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti nykyisten kaapelilinjojen ja huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapelilinjojen pituudet ovat lyhyita, silld hanke si-
joittuu tuulivoimapuistojen yhteyteen ja sahkdasemien laheisyyteen. Hankkeessa ei
rakenneta uusia ilmajohtoja. Maakaapelireitit eivat sijoitu isompien teiden varsille
eika niilla ole vaikutuksia valtatiehen 16.
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Tuotannon aikana ei muodostu melua eika raskasta liikennettd. Tuotannon aikana
alueille kohdistuu hyvin vahan yllapito- ja huoltoliikennetta ja nama ajoneuvot ovat
joko henkildautoja tai kevyita pakettiautoja. Toiminnasta ei aiheudu paastdja tai
muita ihmiselle haitallisia vaikutuksia.

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen ei arvioida
muodostuvan merkittavaksi.

6.6 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdéon ja arkeologiseen
kulttuuriperintédn

Hankealue sijoittuu voimakkaasti muuttuneelle ja muutoksessa olevalle maisema-
alueelle. Maisemakuvaa hallitsevat hankealueella kdaytdsta poistuneet turvetuotanto-
alueet, voimajohto ja tuulivoimalat. Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhtey-
dessa laaditun maisema-analyysin perusteella hankealue tai sen Iahiymparisto ei ole
maisemakuvaltaan eheda aluetta eika alueelle sijoitu tarkeitd nakymasuuntia.

Aurinkovoimatuotannon alueen rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pai-
kallisia ja kohdistuvat Iahinna hankealueelle ja sen valittdémaan lahiymparistéon.

Maakaapeloinnin rakentamisesta aiheutuu paikallista maisemahaittaa, joka on kuiten-
kin kestoltaan lyhytaikaista. Maakaapeloinnin vaikutukset kohdentuvat kaapelikaivan-
non valittémaan lahiymparistoon. Koska kaapelikaivanto sijoittuu olemassa olevien
teiden varteen ja sahkdaseman valittomaan laheisyyteen, maakaapelin kaivamisella
voidaan nahda olevan vain hyvin vahaisia paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan. Ra-
kentamisen jalkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua, mutta kaapelioja pidetaan
puuttomana.

Hanke tulee muuttamaan maisemaa paikallisesti nakyman rajautuessa suppealle alu-
eelle. Aurinkovoimatuotannon alue on metsaan rajautuva, eikd muodosta laajempia
nakymaalueita. Lahimpien asutusten pihapiireista ei avaudu ndkymia aurinkovoima-
tuotannon alueelle. Aurinkovoimatuotannon alue ei ndy valtatielle 16, etaisyyden ja
valiin jaavan puuston vuoksi. Maaston peitteisyydesta johtuen l[ahimmat tiealueet ja
voimajohtoaukea suunnittelualueen ymparistdéssa ovat ainoita alueita, joilla paneeli-
alueet ovat nahtavissa. Maisemallisten vaikutusten muutosta on havainnollistettu ha-
vainnekuvilla, jotka on esitetty liitteessa.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympa-
ristda (RKY), perinnebiotooppeja tai suojeltuja rakennuksia. Lahin RKY-alue Pesolan
maen taloryhma sijoittuu noin 3,5 kilometrin etaisyydelle. Lahimmat maakunnallisesti
ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijoittuvat yli 15 kilometrin etdisyy-
della. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin tai
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kulttuuriymparistoéihin etdisyyden ja hankealueen ymparistén puustoisuuden vuoksi.

Aurinkopaneelit eivat tule nakymaan maisemassa lahimmilta valta- tai kantateilta tai
asuinkeskittymilta, silla hankealueen ymparistéon sijoittuu metsatalousaluetta ja ra-
kenteet eivat nouse puuston ylapuolelle. Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu kaupun-
kikuvallisesti merkittavia rakennuksia tai rakennelmia.

Alueelta on laadittu muinaisjaanndésinventoinnit Louhun ja Moksyn tuulivoimahank-
keiden YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteydessa. Hankealueelle ei sijoitu tunnet-
tuja kiinteitd muinaisjaanndksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Aurinkovoima-
tuotantoaluetta 1dhin muinaisjaannds Petaikdn tervahauta sijoittuu noin 150 metrin
etdisyydelle hankealueesta. Muilta osin hankealuetta [dhimmat muinaisjaanndkset
tai muut kulttuuriperintékohteet sijoittuvat yli kilometrin etadisyydelle. Lahimmat
muinaisjaanndskohteet tulee huomioida hankkeen rakentamisvaiheessa. Koska han-
kealue sijoittuu rakentuneen tuulivoimapuiston yhteyteen, jonka kaapeli- ja tieverk-
koa toteutuksessa hyddynnetaan, vahentaa se uusien tiealueiden rakentamistar-
vetta. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannoksiin.

Aurinkotuotannon alueesta on laadittu havainnekuvat, jotka 16ytyvat hakemuksen
liitteesta.

Hankkeesta ei muodostu merkittavia maisema- tai kulttuuriymparistévaikutuksia.
Maisemallisen vaikutukset ovat vahaisia ja hankealueen ympardivéa maasto puus-
toista. Hankkeen toteuttaminen edellyttda puuston poistoa, mutta tasta ei aiheudu
uusia merkittavia nakymaalueita tai -suuntia. Vaikutukset jaavat paikallisiksi. Kaa-
pelilinjausten toteutuksen maisemavaikutukset ovat vahaisia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia tunnettuihin muinaisjaanndksiin eika arvokkaisiin mai-
seman tai kulttuuriymparistén alueisiin.

6.7 Vaikutukset luonnonoloihin

Hankealue ja sen lahiymparistd on Idhes kauttaaltaan ihmistoiminnan vaikutuksesta
luonnontilaltaan heikentynytta tai luonnontilansa menettanytta metsatalousmaata, Iu-
kuun ottamatta muutamia metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita elinympa-
ristdja kohteiden laheisyydessa seka noin 1-2 kilometrin etdisyydella sijaitsevia luon-
nontilaisia tai sen kaltaisia Savonjarvea, Savonjokea, Hdmeenjokea ja Kuninkaanjo-
kea. Aurinkovoimatuotantoalueen lansipuolella noin 800 metrin etadisyydella sijaitsee
yksi peruskarttaan merkitty ldhde. Louhun-Moéksyn tuulivoimapuiston YVA-menette-
lyssa Mdksyn alueen seka voimajohtolinjan kasvillisuuden herkkyystaso on arvioitu
kohtalaiseksi, paaosin voimajohdon vaikutusalueelle sijoittuneiden yksittaisten metsa-
lakikohteiden seka huomionarvoisten lajien kasvupaikkojen vuoksi. On my6és mahdol-
lista, ettd laadittujen selvityskayntien jalkeen alueiden luonnontilaisuus on jopa osin
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heikentynyt niiden Idheisyydessa olevien tuulivoimaloiden vuoksi. Varsinaisten suun-
niteltujen aurinkopaneelialueiden osalta herkkyys on luokiteltavissa olemassa olevan
tiedon perusteella vahaiseksi, silla paneelit sijoittuvat voimakkaasti kasitellyille met-
satalousmaille.

Alueiden sijoittuessa tuulivoimatuotannolle suunniteltujen alojen laheisyyteen ja sah-
kdnsiirron osalta hyédynnettdessa samaa voimajohtoa tuulipuiston kanssa, saavute-
taan synergiaetuja alueiden yhteiskaytdn osalta; toisaalta taas paneelialueiden perus-
taminen lisdad energiantuotantokaytdssa olevien alueiden pinta-alaa, mika vahentaa
elinymparistéja.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston
vaikutusarviointien yhteydessa, eika aurinkopaneelihanke lisaa jo aiemmin tunnistet-
tuja vaikutuksia johtoalueen osalta, silla hanke ei edellytd uusien johtoaukeiden ra-
kentamista.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisten kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten arvioi-
daan jaavan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Paneelialueilla tai niiden valittdmassa la-
heisyydessa ei ole karttatarkastelun tai aiempien selvitysten perusteella huomioitavia
kasvillisuuden muodostamia luontoarvoja, joihin rakentamisen tai toiminnan aikaiset
vaikutukset ulottuisivat. Metsaisilla alueilla puuston poistaminen tulee vaikuttamaan
merkittdvammin alueen luonteen muuttumiseen ja vaikutus jaa pysyvaksi, mutta hak-
kuiden kohdistuessa luontoarvoiltaan vahamerkityksellisemmille kohteille, voidaan
vaikutusten merkittavyyden arvioida jaavan kuitenkin vahaiseksi.

Rakentamisen aikana tulee ottaa huomioon lahimpien metsalakikohteiden, lahteen,
Savonjarven, Savonjoen, Hameenjoen ja Kuninkaanjoen sailyttaminen. Vaikutukset
naiden kohteiden osalta on kuitenkin ehkadistavissa noudattaessa riittdvaa varovai-
suutta rakentamisaikana. Hulevesijarjestelyilla voidaan ehkaista lahimpiin arvokkaisiin
vesistdihin kohdistuvat merkittdvat muutokset.

Merkittavimmat vaikutukset ajoittuvat hankkeen rakentamisvaiheeseen. Toiminnan
aikaisilla vaikutuksilla ei arvioida olevan vaikutusta luonnonymparistéén. Aurinkopa-
neeleiden perustamisesta seka tarvittavista kuivatusrakenteista ja huoltotiestdsta joh-
tuen alueen vesitaloudessa tulee tapahtumaan todenndkdisesti vahaisia muutoksia ny-
kytilanteeseen verrattuna, mutta nama kohdistuvat jo muuttuneille alueille ja vaiku-
tukset jaavat todenndkdisesti varsin paikalliseksi. Hanke hyddyntaa Louhu-Moksyn
tuulivoimapuiston rakentamisessa perustettua infrastruktuuria. Pintavesien kautta
vaikutuksia valittyy rakentamisaikana hieman varsinaista perustamispaikkaa laajem-
malle alueelle johtuen siita, kun maanpintaa rikotaan ja suojaava kasvillisuus (lIahinna
puuston poistaminen metsaisiltd alueilta) poistuu, valumavesiin huuhtoutuvan ainek-
sen maara lisaantyy.
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6.8 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000 -verkoston kohtei-
siin

Varsinaiselle hankealueelle ei sijoitu suojelualueita, eika sen valittbmassa laheisyy-
dessa tai alle kilometrin etdisyydelld alueesta ole Natura 2000 -verkostoon sisallytet-
tyja kohteita. Hankealuetta Iahimmat suojelualueet ovat Mantykankaan Natura-alue
(SACFI0800100) noin 4 kilometrin etaisyydella alueen eteldpuolella ja Torisaaren yk-
sityismaan suojelualue (YSA091852) noin 5,2 kilometrin etdisyydella alueen kaakkois-
puolella.

Hankkeesta aiheutuvilla maankaytén muutoksilla ei arvioida olevan vaikutusta lahim-
piin suojelualueisiin etdisyyden vuoksi. Aurinkopaneelien rakentamisen ja toiminnan
aikaisten vaikutusten ei arvioida ulottuvan nain etdalla oleviin alueisiin.

Natura 2000 -alueista hankkeen kannalta merkittavia kohteita on nelja, Kdaarmekalli-
oiden (FIO800091, SAC, 66 ha), Pohjoisnevan (FI0800012, SAC, 2341 ha), Saarisuo-
Valleussuo-Léytésuo-Hirvilammen (FI0900043, SAC/SPA, 1515 ha) sekd Haukisuo -
Harkasuo - Kukkonevan (FI0O900093, SAC/SPA, 2472 ha) Natura-alueet. Nama sijoit-
tuvat suhteellisen etdalle hankealueesta eika hankkeella ole sijainnin puolesta suoria
vaikutuksia naiden Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin. Hank-
keesta ei tunnistettu myoskaan aiheutuvan sellaisia epasuoria vaikutusmekanismeja,
joilla voisi olla merkittavaa heikentavaa vaikutusta em. alueiden suojeluperusteina
mainittuihin luontotyyppeihin. Kaarmekallioiden, Pohjoisnevan, Saarisuo-Valleussuo-
Loytésuon sekd Haukisuo-Harkasuo-Kukkonevan Natura-alueiden suojeluperusteisiin
kuuluu kuitenkin lajeja, joiden reviirialueet ulottuvat etéammalle varsinaiselta Natura-
alueelta. Hankkeen kannalta huomionarvoisimmat Natura-alueiden suojelun perus-
teena olevista lajeista ovat metsapeura sekda maakotka. Lajeja on kasitelty tarkemmin
vain viranomaiskayttodn tarkoitetussa liitteessa.

Noin 1,5 kilometrin etdisyydelld aurinkovoimatuotantoalueesta koilliseen sijaitsee Sa-
vonjarven maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI-alue). Aallon (2013) Suomense-
Ian maakunnallisesti arvokkaiden lintualueiden raportissa mainitaan, etta Savonjarven
suurin uhkatekija on jarven tayttyminen orgaanisella aineksella ja jarven umpeen kas-
vaminen tulee estaa. Savonjarven sijoittuessa yli kilometrin padssa suunnittelualu-
eesta, on epatodenndkdista, ettd hankkeesta aiheutuisi rakentamis- tai toimintavai-
heessa merkittavia vaikutuksia vesistolle.

Lahin muu huomionarvoinen kohde on soidensuojelun taydennysehdotuskohde Veh-
maskankaan lansipuolinen ldhdesuo (11054) noin 4 kilometrid aurinkovoimatuotan-
toalueen luoteispuolella. Kohde kuitenkin sijaitsee niin etdalla aurinkovoimatuotanto-
alueesta, ettei rakentamisen aikaisilla paikallisilla vesitasapainon muutoksilla arvioida
olevan vaikutusta suoalueen luonnontilaisuuteen.
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Alle kilometrin etdisyydella aurinkovoimatuotantoalueesta sijaitsee kaksi metsalain 10
§:n erityisen tarkeaa elinymparistéa. Metsalakikohteet ovat tyypeiltaan pienvesien va-
littdmia lahiymparistdja ja suoelinymparistbja. Pienvesien valittémat lahiymparistot
saattavat edustaa myds vesilain 3:2 §:n puroja tai 2:11 §:n noroja, joiden luonnonti-
lan vaarantaminen on kielletty. Naihin kohteisiin voi mahdollisesti kohdistua lyhytkes-
toisia rakentamisenaikaisia pintavesien kautta valittyvia kiintoaineskuormituksen tai
virtaaman lisayksia, mutta vaikutuksen lyhytkestoisuuden vuoksi lisdyksen merkitys
kohteille jaa todennakoisesti hyvin vahadiseksi tai taysin merkityksettomaksi. Kohteet
tulee kuitenkin huomioida alueiden rakentamisen yhteydessa siten, etta niiden lahei-
syydessa liikkkumista tyékoneilla valtetaan.

6.9 Vaikutukset linnustoon

Hankkeen vaikutukset alueen pesimalinnustolle jaavat todenndkoisesti vahaisiksi. Ta-
lousmetsikdissa, joille paneelit perustetaan, ei ole tiedossa alueelle aiemmin laadittu-
jen luontoselvitysten perusteella merkittavia linnustollisia arvoja. Turvetuotantoalu-
eilla ei juurikaan esiinny sopivia pesimaymparistéja satunnaisia pusikoita lukuun otta-
matta. Alueen laheisyydessa harjoitettu turpeennosto ja siihen liittyva ihmistoiminta
(melu, poly, visuaaliset arsykkeet) ovat todenndkdoisesti aiheuttaneet siinad maarin hai-
riota alueella, etta varsinkaan hairicherkempaa lajistoa alueen laheisyydessa ei nykyi-
sellaan esiinny. Talousmetsaalueille tyypillinen linnusto muodostuu paaosin elinympa-
ristbvaatimustensa suhteen generalistilajeista.

Metsalajien elinymparistdja tullaan menettamaan vahaisissa maarin hakkuiden myota.
Elinymparistéjen menetykset aiheuttavat etdaammalla sijaitseville metsaalueille lisaan-
tyvaa ekologista painetta lintujen siirtyessa uusille pesimaalueille. Tama lisaa ainakin
hetkellisesti nailla alueilla esiintyvien lintujen parimdaraa. Hankkeessa aiheutuvat
elinymparistdéjen menetykset ovat kuitenkin pienialaisia ja niiden voidaan arvioida koh-
distuvan paaosin tavanomaisiin talousmetsissa esiintyviin yleisiin lajeihin, jolloin pesi-
malinnustoon kohdistuvien vaikutusten voidaan arvioida jadavan kokonaisuudessaan
vahaisiksi.

Voimakkaasti ojitetut suoalueet ja talousmetsat eivat tarjoa merkittavia pesa- ja ko-
lopuita pienikokoisemmille lintulajeille, mutta soveltuu toisaalta jossain maarin gene-
ralisteille metsaisten alueiden lintulajeille.

Lahimman linnustollisesti arvokkaan kohteen Savonjarven pesimalajistoon kuuluu
kosteikkolajeja, joiden kannalta aurinkovoimatuotannolle rajatut talousmetsikoét eivat
edusta merkittavida ravinnonhankinta- tai levahdysalueita. Aurinkovoimatuotantoon
liittyvat erilaiset rakenteet (aidat, pylvaat) muodostavat aina linnustolle térmaysriskin,
jonka suuruus vaihtelee lajeittain ja lajiryhmittain. Alueen valittdmaan ladheisyyteen
toteutettavat Louhu-Moéksyn tuulivoimalat saavat todennakdisesti linnut karttamaan
aluetta ainakin jossain maarin. Aurinkovoimahankkeeseen liittyvat sahkdnsiirron
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johtoaukea, ilmajohdot ja pylvaat on jo rakennettu osana tuulivoimapuistoa ja niiden
linnustovaikutukset arvioitu aiemmin.

Rakentamisen aikaisista linnustovaikutuksista mainitsemisen arvoisia ovat lisdantynyt
melu- ja visuaalinen haitta rakentamistoimien aikana, elinymparistéjen haviaminen
puuston poiston yhteydessda metsdisemmilté alueilta ja rakentamistoimenpiteiden
merkitys elinymparistdéjen pirstoutuessa.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia linnustolle ovat erilaiset rakenteiden aiheuttamat tor-
maysriskit ja aurinkopaneelien heijastuspinnat, jotka voivat sekoittua esimerkiksi ve-
sialueiden kanssa (Jenkins ym. 2015, Da Silva & Branco 2018).

Muuttavan linnuston kannalta hankkeella ei arvioida olevan rakentamisen tai toimin-
nan aikaisia haitallisia vaikutuksia, silla alueen merkitys muuttavan linnuston nakdkul-
masta on vahainen.

6.10 Vaikutukset elaimistoon

6.10.1 Vaikutukset suojeltuihin lajeihin

Aurinkovoimatuotantoalueen rakentamisen aikaisia vaikutuksia luontodirektiivin liit-
teen II ja IV(a) lajeihin ovat rakentamisen tuomat hairiét, kuten melu ja pélyaminen
seka elinymparistdjen vaheneminen ja alueiden pirstoutuminen. Aurinkovoimatuotan-
non merkittavin hairitseva vaikutus ajoittuu kuitenkin rakentamisaikaan, toiminta-ai-
kaiset vaikutukset ovat paaosin huolto- ja korjaustoimenpiteisiin liittyva vahainen ih-
mistoiminnan aiheuttama hairid alueilla seka aitaamisen aiheuttama este lajien liikku-
misessa. Osa aremmista lajeista saattaa myo6s karttaa paneeleita ja muita rakenteita.

Aurinkopaneelien toiminnan aikaisia vaikutuksia muihin suojeltuihin lajeihin, jotka
saattavat alueella esiintya ovat esimerkiksi luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista le-
pakot, viitasammakko, suurpedot ja liito-orava. Seka lepakoille etta viitasammakolle
aurinkopaneelit voivat aiheuttaa saalistuksen lisaantymista, valosaasteita seka suun-
tavaiston sekoittumista. (Chock ym. 2021). Aurinkopaneelien luoma valosaaste vai-
kuttaa etenkin hamaraaktiiviseen nisakkaisiin (Chock ym. 2021). Aurinkopaneelien
luomat esteet saattavat vaikuttaa suurpetojen reviiriin pirstoen sita.

Hankealue sijaitsee metsapeuran elinymparistélla tai hyvin lahella sitd. Hankealue on
kuitenkin osittain alun perin turvetuotantoaluetta ja alueella on tuulivoimaloita, ja tal-
6in metsapeuralle soveltuva alue tai turvetuotantoalue on jo valmiiksi pirstoutunutta
elinymparistda, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan merkittavasti.
Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ilmenee rakentamistoimien aiheuttaman melun ja
muun hairinnan seurauksena, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tilapaisia. Jo ra-
kennetut voimajohtolinjat ja tuulivoimalat ovat jo vahentaneet metsapeurojen elinym-
paristéjen kayttda, joten itse tdman hankkeen vaikutukset jaavat pieniksi ja vahaisiksi
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metsapeurojen osalta. Alueella on kuitenkin useita suunnitteilla olevia tai jo toteutu-
neita tuulivoima- ja/tai aurinkovoimahankkeita, joten hankkeiden yhteisvaikutusten
merkittavyytta laajemmalla alueella on myds syyta tarkastella.

6.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

6.11.1 Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiin. Hankealueelle ei sijoitu luoki-
teltuja pohjavesialueita, talousvesikaivoja tai lahteita.

6.11.2 Vaikutukset pintavesiin

6.11.2.1 Vaikutukset rakentamisen aikana

Aurinkovoimala-alueen rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennus-
tyot voivat aiheuttaa paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien muodostu-
miseen ja laatuun. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika
saattaa aarevoittda vesiin kohdistuvaa valuntaa seka lisata kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta. Aurinkovoimala-alueen rakentaminen ei edellyta merkittadvia pohjatoita.
Uusien teiden rakentamisvaiheessa aurinkovoimala-alueiden alapuolisiin pintavesiin
voi huuhtoutua maa-ainesta aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiinto-
ainekuormitusta seka veden samentumista. Alue on nykytilassa ojitettua metsa- ja
suomaastoa, joten alueen hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet luonnontilai-
seen metsa- ja suoalueeseen verrattuna. Alueella suoritetaan metsanhakkuita.

Alueelle on laadittu hulevesiselvitys, jossa on arvioitu hulevesien maaraa ja laatua
seka esitetty jatkosuositukset hulevesien hallintaan liittyen (AFRY Finland 2023). Sel-
vityksessa on suositeltu, ettéd ennen rakentamisen aloittamista alueelle laaditaan tar-
kempi hulevesisuunnitelma ja suunnitelma rakentamisen aikaisten hulevesien hallin-
nalle (AFRY Finland 2023).

Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentdvan hankealuetta la-
himpana sijaitsevien vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan ve-
sienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Tarvittaessa alueella rakentamisen aikana
muodostuvat hulevedet viivytetaan seka kasitelladn asianmukaisesti. Rakentamisen
aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan paikallisia ja lyhytkestoisia, ja vedenlaadun
palautuvan rakentamisvaiheen valmistuttua.

6.11.2.2 Vaikutukset toiminnan aikana

Aurinkovoimala-alueen toiminnan aikana vaikutukset liittyvat alueella muodostuvien
hulevesien maaraan ja laatuun: voimala-alueella muodostuvien vesien
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poisohjaamiseen seka alueen kuivatuksessa muodostuvien vesien laatuun. Hankkeen
johdosta alueelle ei synny huleveden laatua merkittavasti kuormittavia rakenteita tai
toimintoja.

Aurinkoenergian tuotantovaiheessa toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei arvioida olevan
vaikutuksia pintavesiin. Ajoneuvojen ja tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot saattavat
aiheuttaa riskin vesistdille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.
Voimaloiden perustukset ovat terastd, eika niista liukene pintavesiin haitallisia ai-
neita. Sadevesien imeytymista maaperaan ei esteta, eika aurinkovoimala-alueelle
tehda laaja-alaista vetta lapdaisematonta aluetta.

Aurinkovoimala-alue on nykytilassa ojitettua suo- ja metsamaastoa, jolta vedet kul-
keutuvat kahta reittid alapuolisiin pienvesiin, jotka laskevat kohti Savonjokea. Han-
kealueelle aiemmin tehtyja ojituksia hyddynnetaan alueen vesienkasittelyn suunnit-
telussa ja toteutuksessa. Ojituksia suunniteltaessa huomioidaan niiden vaikutus poh-
javeden pinnankorkeuteen, jotta mahdollisen pinnankorkeuden laskun aiheuttama
vesistokuormitusta lisaava vaikutus saadaan mahdollisimman vahaiseksi.

Metsanhakkuu liséa haihdunnan vahentymisen mydéta valuntaa, ja ravinteiden huuh-
toutuminen voi lisdantya. Metsanhakkuu vaikuttaa myés metsikkdsadantaan ja -las-
keumaan siten, etta typen laskeuma voi kasvaa hakkuiden myoéta (Piirainen 2007).
Puunpoiston seka aurinkopaneelien aiheuttaman varjostuksen mydéta haihdunta alu-
eella vahenee, mika lisda alueelta poistuvan veden maaraa.

Hankealueelle kohdistuva sade keskittyy aiempaa pienemmalle maapinta-alalle ve-
den valuessa aurinkokennojen pinnalta niiden valisille kasvillisuuspeitteisille alueille.
Tama voi lisata paikallisesti eroosiota seka sen mydéta lisata ravinteiden, orgaanisen
aineen ja kiintoaineen kuormitusta. Aurinkopaneelirivistéjen valiin jaa vapaata pinta-
alaa ja aurinkopaneelit peittavat ylhaaltapain katsottuna yhteensa noin 24 ha kokoi-
sen alan, mika vastaa alueen kokonaispinta-alasta (67,5 ha) noin 35 %. Aurinkopa-
neelit voidaan tarvittaessa asentaa telineisiin niin, ettd paneeleiden valiin jatetaan
rako, josta vesi paasee valumaan. Nain kaikki paneelitelineelle satava vesi ei valu
alimman paneelin alareunan kohdalle, vaan osa valuisi myds paneelien valisesta
raosta.

Vaikutukset alueen alapuolisiin pintavesiin

Hulevesien maaran ja laadun arvioimiseksi laadittiin aluetta koskeva hulevesiselvitys
(AFRY Finland Oy 2023). Hulevesiselvityksen mukaan hankealueelta alapuolisiin pin-
tavesiin arvioitiin kohdistuvan nykytilanteessa noin 101 800 m3/a suuruinen valunta.
Valunnan arvioitiin lisdantyvan aurinkovoimala-alueelta pintavaluntakertoimien pe-
rusteella laskettuna noin 72 900 m3/a. Valunta olisi siten aurinkovoimakaytéssa noin
1,7-kertainen nykytilanteeseen verrattuna.
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Valunnan suuruutta arvioitiin myos haihdunnan vahentymisen perustella olettaen
haihdunnan vahenevan 10 % aurinkopaneelien varjostavan vaikutuksen ja noin

22 % hakkuun haihduntaa vahentavan vaikutuksen vuoksi. Valunnan arvioitiin li-
saantyvan aurinkovoimala-alueelta noin 90 100 m3/a eli valunnan lisééantyminen oli
suurempaa kuin pintavaluntakertoimien perusteella laskettuna. Hulevesiselvityksessa
arvoitiin valunnan lisdantyminen myds olettaen haihdunnan vahentyminen 30 %:lla.
Talléin valunnan lisdantyminen oli selvasti voimakkaampaa. Kaupunkialueilla on to-
dettu tiiviin rakentamisen mydta enimmilldaan 30 %:n suuruinen haihdunnan vahene-
minen. Aurinkovoimala-alueella rakentaminen on kuitenkin paljon vahdisempaa, silla
aurinkovoimala-alueella aurinkopaneelit peittavat alueen pinta-alasta noin 35 %. Li-
saksi on huomioitava, etta vaikka haihdunta tulee vahenemaan puunpoiston myoéta,
alueella tulee tuotantovaiheessa olemaan kasvipeite eli haihdunta on voimakkaam-
paa kuin tiiviisti rakennetulla kaupunkialueella.

Hulevesiselvityksessa arvioitiin hulevesien viivytystarvetta tulevan maankayton pe-
rusteella. Viivytystarpeen alustava arviointi perustui nykyisen purkuvirtaaman sailyt-
tdmiseen valuma-alueiden purkupisteilld. Jotta purkuvirtaama alueelta pysyy nykyi-
sella tasolla, vedet tulee kerata ja ohjata hallitusti viivytysrakenteiden lapi ja viivy-
tysrakenteet tulee varustaa virtaamaa kuristavalla rakenteella ja hallitulla ylivuo-
dolla. Alueelle hulevesiselvityksessa suositeltiin varautumista hulevesien viivyttami-
seen ja kasittelyyn.

Hankealueelta hulevesikuormitus kohdistuu ekologiselta tilaltaan hyvaksi luokiteltuun
Savonjokeen. Savonjoen ekologinen tila voi vaarantua, jos kuormitus merkittavasti
kasvaa hankealueelta alapuoliseen vesist6on. Savonjoen vedenlaatu on ravinteiden
osalta heikentynyt, silla fosforin ja typen osalta tilaluokitus on tyydyttava. Vesiston
sietokyky lisakuormitukselle on vahainen. Alueelta tulevien valumavesien maaran
voidaan arvioida hulevesiselvityksen perusteella olevan aurinkovoimalakaytéssa noin
0,006-0,008 m3/s. Vedet laskevat Savonjokeen sen ylajuoksulle. Savonjoen keski-
virtaama Kyyjarvi-Alajarvi maantien kohdalla on noin 0,4 m3/s (Suomen ympaérist6-
keskus 2023). Laimennusolosuhteet ovat Savonjoessa siten melko hyvat. Hulevesien
aiheuttaman kuormituksen ei arvioida heikentavan Savonjoen ekologista tai kemial-
lista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Vaikutukset Savonjdrveen

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Savonjarvi, josta saa alkunsa Lappajarveen las-
keva Savonjoki. Hankealueen vedet virtaavat Savonjoen ylajuoksulle kahta reittia
pitkin (AFRY Finland Oy 2023). Alueen eteldosan padvirtausreitti kulkee alueen Iapi
lansi-itdsuunnassa, kunnes se purkaa Savonjokeen vievaan uomaan. Alueen pohjois-
osan paavirtausreitti kulkee puolestaan lounais-koillissuunnassa, ja purkaa alueen
koilliskulmasta niin ikdan Savonjokeen laskevaan uomaan. Alueen vesia ei virtaa
hankealueelta Savonjarveen.
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Tarkeimpana Savonjarveen hulevesien paasyn estavana tekijana toimii Savonjoen
alavirran virtaamaolosuhteiden hyvana pitaminen. Mikali jostain syysta tarkastelu-
alueen hulevesia paatyisi Savonjoen padotuksen seurauksena Savonjarveen, ovat
valumavedet puhdistuneet purkureitilla. Aurinkoenergian tuotantoalueen hulevedet
virtaavat avouomissa noin 1,8-3,0 kilometrin matkan ennen kuin laskevat Savonjo-
keen. Kiintoainetta ja ravinteita pidattyy avo-ojiin ennen Savonjokeen paatymista.
(AFRY Finland Oy 2023)

6.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Alustavien suunnitelmien mukaan rakentaminen ei edellyta louhintaa. Maanraken-
nustdiden lisdksi myds massanvaihdot ovat mahdollisia. Hankkeen vaikutukset maa-
peraan ovat vahadiset. Paneelien telineet asennetaan tukijaloin, jotka painetaan maa-
peraan eikd niiden toteuttaminen edellyta laajoja perustuksia tai tasauskenttia. Vai-
kutukset koostuvat lahinna pistemaisista asennuskohdista seka asennuskaluston lii-
kutteluun liittyvastad kuormituksesta maan pintaan.

Hankkeen maapera- ja kalliovaikutukset kohdistuvat paikallisesti rakentamisalueille.
Normaalitilanteessa aurinkovoimaloiden toiminnan aikana ei synny suoria vaikutuksia
maa- ja kallioperaan. Aurinkovoimaloiden rakenteista ei arvioida liukenevan haitalli-
sia aineita maaperaan, nadin ollen toimintavaiheeseen ei liity maaperan pilaantumis-
riskia.

GTK:n aineistojen perusteella alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Tarvittaessa
happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvitetdan, jotta niihin liittyvat haitat voi-
daan tarvittaessa huomioida hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa.

Alueelta on laadittu pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto (Sitowise 2023).
Suunnitellut aurinkopaneelit ovat alustavasti suunniteltu perustettavan terasprofiilien
valitykselld pohjamaan varaan. Selvitys on hakemuksen liitteena.

6.13 Vaikutukset liikenteeseen ja tekniseen huoltoon

Hankealueelta liikenne ohjautuu laheisille paavaylille. Alueelle kohdistuva liikenne on
suunniteltu toteutettavaksi alueen nykyisen Moksyntien kautta valtatielle 16. Kulje-
tuksissa hyddynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ovat suurimmillaan rakentamisen aikana, joka
kestaa arviolta 2-3 vuotta. Rakennusvaiheessa aurinkoenergian tuotannon raken-
nusmateriaaleja tuodaan alueelle. Rakentamisvaiheessa alueella tulee olemaan myds
maansiirtokoneita ja tydmatkaliikennetta. Alueen rakentamisessa tarvittavien mate-
riaalien kuljetukset lisaavat raskaan lilkkenteen maaraa alueen laheisyydessa ja sinne
johtavilla reiteilla. Alustavasti arvioitu liikennemaara rakentamisen aikana on keski-
maarin noin 3-5 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Tydmaan henkildliikenteen
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maara on arviolta alle 5 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali useampaa osa-aluetta ra-
kennetaan samanaikaisesti, voivat kuljetusmaarat kaksinkertaistua arvioidusta. Suh-
teessa lilkenteen kokonaismaaraan liikkenteen maara kasvaa laheisilla teilla vain va-
han.

Toimintavaiheessa liikenteelliset vaikutukset ovat vahaisia ja muodostuvat lahinna
ajoittaisesta huoltoliikenteestd, joka tehdaan paasaantoisesti pakettiautoilla. Toimin-
tavaiheessa ei muodostu raskasta liikennetta.

Kulku aurinkopaneelialueille tapahtuu nykyista tieverkkoa pitkin ja uudet paneelialu-
eille sijoittuvat huoltotiet ovat pistoja nykyisesta tieverkostosta. Hanke ei edellyta
muutoksia ylempaan tieverkkoon tai uusia liittymia kantatiehen.

Hanke ei edellyta vesi- tai viemariverkoston tarvetta, silla toiminta ei tarvitse kaytdn
aikana kayttovettd eika toiminta aiheuta jatevetta.

Moksyn alueelle sijoittuvat aurinkopaneelit liitetaan sahkéverkkoon jo olemassa ole-
van Moksyn 110/33 kV:n sahkdéasemaan (tuulipuiston sisdainen asema) 33 kV keski-
janniteliitynnalla. Sahkdénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelein ja kaa-
pelilinjan pituus on alustavien tarkastelujen mukaan alueelta noin 200 metrid. Hanke
ei edellytd uusien ilmajohtojen rakentamista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen valmistuttua alueen tiestd on vapaasti alueen maan-
omistajien ja muiden kayttdjien kaytettavissa eika toiminta rajoita liikkumista alu-
eella.

Hankkeen liikenteeseen, liikenneturvallisuuteen ja tekniseen huoltoon kohdistuvat
vaikutukset ovat vahaisia. Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen ja liikennetur-
vallisuuteen ajoittuvat rakentamiseen. Toimintavaiheessa aiheutuva liikenne ja lii-
kennevaikutukset on varsin vahaiset.

6.14 Vaikutukset elinkeinoihin

Aurinkoenergian toteuttamisella on taloudellisia vaikutuksia kuntien verotuloihin ja
tyollisyyteen. Aurinkovoimalat hyddyttavat kuntaa kiinteistéveron seka mahdollisen
tyollisyyden ja taloudellisen toiminnan lisaantymisen myoéta. Tyoéllisyysvaikutukset
muodostuvat aurinkovoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teolli-
sesta valmistamisesta seka hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja
kunnossapidosta. Aurinkovoimalan kiinteistdvero maksetaan sijaintikunnan maaraa-
man kiinteistéveroprosentin mukaisesti.

Hankkeen toteutuksella ei ole vaikutuksia Idhialueen elinkeinojen toteuttamisedelly-
tyksiin, kuten tuulivoima- sekd maa- ja metsataloustoimintaan.

Hankkeella on lieva positiivinen vaikutus alueen elinkeinoihin ja talouteen.
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6.15 Meluvaikutukset

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa meluvaikutuksia rakennusvaiheessa. Melua ai-
heutuu tydmaakoneiden ja laitteiden kaytosta seka alueelle suuntautuvasta liiken-
teestd. Toimintavaiheessa toiminta ei aiheuta meluvaikutuksia.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuneista muista turvetuotantoalueista on aiheutunut
ajoittain melua turpeen nostoon, keruuseen ja kuljetuksiin liittyen. Suunnittelualueen
pohjoispuolella kulkevan valtatien 16 lahella likennemelu voi olla ajoittain jatkuvaa,
varsinkin paivasaikaan. Ybaikana liikenteesta aiheutuu yksittdisia meluvaikutuksia,
koska lilkennevirta ei ole jatkuvaa. Moksyn ja Louhukankaan tuulivoimapuiston to-
teutumisen mydéta alueelle aiheutuu tuulivoimamelua, joka aiheuttaa 40 dB:n melu-
alueen osalta rajoituksia asuin- ja lomarakentamiseen. Voimajohdosta saattaa tie-
tyissa olosuhteissa aiheutua koronamelua, mutta sen vaikutukset rajoittuvat muuta-
man kymmenen metrin etdisyydelle ilmajohtojen valittdmaan laheisyyteen.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai virkistysalu-
eita eika hiljaisiksi alueiksi luokiteltuja alueita. Hankealueen Idheisyydessa sijaitsee
yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia. Muodostuvat meluvaikutukset arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahaisiksi ja rakentamisaikaan rajoittuviksi. Rakentamisvaiheen
meluvaikutukset ovat paikallisia eika vaikutusalueelle sijoitu meluherkkia kohteita.

6.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Ilmastovaikutuksia syntyy eniten aurinkopaneelien toteutuksesta seka puuston hiili-
nielujen menetyksesta. Varsinainen sahkdntuotanto on paastétonta.

Aurinkopaneelialueiden rakentaminen ei aiheuta metsapinta-alan vahenemista eika
metsatalousmaan haviamistda metsataloustuotannosta lantisemmalle hankealueelle,
koska suunniteltu alue sijoittuu vanhalle kaytdsta poistuneelle turvetuotantoalueelle.

Maaperan hiilinielumenetyksia ei oleteta syntyvan kovin paljoa milldan hankealu-
eella, silla aurinkopaneelien perustamisessa ei peitetd maata. Maanpeittoa voi tapah-
tua kuitenkin esimerkiksi teiden kohdalla ja muuntamoalueilla.

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 3) on kuvattu hankealuekohtaisia tietoja hakatta-
van puuston maarasta, hiilinieluista ja -varastoista. Taulukossa on kasitelty koko
hankkeen aiheuttamaa muutosta, alue E kasittelee tata hakemusta. Puuston hiili-
nielujen ja varastojen laskennassa on hyédynnetty LUKEn metsdvaratietoja Etela-
Pohjanmaan alueelta. Maaperan hiilinielumenetyksien laskennassa on hyédynnetty
tutkimustietoa (Lindroos ym. 2022). Puuston hiilinielujen menetys tapahtuu hank-
keen elinkaaren aikana, kun puustoa ei paastetd kasvamaan. Puuston hiilivaraston
menetys puolestaan kuvaa rakentamisen yhteydessa kaadettua puustoa ja sen me-
netyksen nopeus riippuu puusta tehtavien tuotteiden kayttdiasta. Maaperan hiilinielun
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menetys on arvio tilanteesta, jossa maapera ei sido hiilta hankkeen elinkaaren ai-
kana. Toisaalta taman toteutumista on vaikea arvioida, sillda maaperan hiilitaseeseen
vaikuttavat mm. puuston poisto, aluskasvillisuus, karikkeen maara ja maan vesitase.

Hankealue on metsadisia aluetta ja metsapinta-alan vahenemaksi on arvioitu 8 432
m3 (arvioitu maakunnallisen puuston keskitilavuuden mukaan). Rakentamisen yhtey-
dessa menetetyn puustovdaheneman vaikutus aurinkopaneelialueiden hiilinieluihin on
arviolta 20 415 tCO2 koko elinkaaren ajalta. Sahkdmuuntajat sijoittuvat aurinkopa-
neelialueille ja niiden vaikutus hiilinieluihin sisadltyy edelld mainittuun lukuun. Puusto-
vaheneman vaikutus hankealueen hiilivarastoihin on arvioitu olevan yhteensa noin

11 720 tCO2. Maaperan hiilinielujen menetykseksi arvioidaan olevan noin 3 591 tCO2.
Maaperan hiilinielujen menetys perustuu maaperan keskimaaraiseen vuosittaiseen
kasvuun kivennadismaalla. Turvemailla maaperan hiilinielujen menetys on kivennais-
maata suurempaa. Maakaapelein toteutettava sahkdénsiirto sijoitetaan paasaantodisesti
nykyisten kaapelilinjojen ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin eika vaadi
siten metsahakkuita. Alueelle ei rakenneta my6dskaan uusia ilmajohtoja.

Taulukko 3. Puuston hiilivarastojen ja -nielujen sekéd maaperan hiilinielujen paastét
eriteltynd hankealueittain.

ALUE C | ALUED |ALUEE |yhteensa

Puuston vahenema (m?3) 0 6 076 8 432 14 508

Rakentamisen yhteydessa menetetty 8 256 14711 | 20415 |43 382
hiilinielu koko elinkaaren ajalta (t CO3)

Rakentamisen yhteydessa menetetty 0 8 445 11720 | 20 165
hiilivarasto (t COz)

Maaperan hiilinielun menetys (t CO;) 1452 2 588 3591 7 631

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty elinkaarilaskennassa huomioidut
muuttujat ja kokonaispaastot. Aurinkopaneelien, sahkémuuntajien ja maakaapelin
paastot sisaltavat elinkaaren paastét materiaalien valmistuksesta kaytdsta poistoon.
Elinkaaripaastdissa on myods huomioitu hankeajalta menetetyt hiilinielut.

Taulukko 4. Elinkaarilaskennassa huomioidut muuttujat ja kokonaispaéastét. Maakaa-
pelin pdastékertoimessa on huomioitu hankkeessa kdytetyn maakaapelin pituus. Kor-
vattavan sdhkén paéstoékerroin on esitetty keskiarvona Suomen sdhkénkulutuksen
energiaskenaarion vuosien 2020-2060 paastoista.

ELINKAARIPAASTOT MAARA YKSIKKO PAASTOT tCO2e
Aurinkopaneelit! 40 gCO.e/kWh 168 000
Séahkémuuntajat? 11 527 tCO.e/15 kpl 11 527

Maakaapelit? 0,02 gCO02e/kWh 84
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Puuston hiilinielut? 43 382 tCO.e 43 382
YHTEENSA 222 993
Korvattava energiamuoto® 76 gCOz2e/kWh 319 200

Léhteet: 'NREL 2012; “TOSHIBA, EPD 2022; 3CIGRE 2017; “LUKE 2023; >CO2data
2023

Hankekohtaisia elinkaaripaastdja vertaillessa (Taulukko 5) havaitaan, etta koko han-
kealuetta tarkastellessa aurinkovoimalla tuotetun sahkén paastét ovat noin 70 % kor-
vattavan energiamuodon paastdista. Puuston hiilivaraston ja maaperan hiilinielume-
netykset on rajattu arvioinnin ulkopuolelle puuston loppukayttédn ja maaperan hiili-
nielumenetyksen muodostumiseen liittyvan epavarmuuden takia. Puuston hiilivaras-
ton ja maaperan hiilinielujen menetys mukaan laskettaessa tuotetun sahkén paastot
olisivat noin 79 % korvattavan energiamuodon paastoista. Elinkaaripaastdjen vertailu
osoittaa, ettd aurinkovoiman paastét ovat koko elinkaarta tarkasteltaessa pienemmat
kuin korvattavan energiamuodon kaytosta syntyvat paastét. Aurinkovoiman ilmasto-
vaikutus jaa siten positiiviseksi.

Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska aurinkovoima-
tuotannolla valtetéadn muusta energiantuotannosta syntyvia paastéja.

Taulukko 5. Elinkaaripdédstét hankealueittain.

ELINKAARIPAASTOT ALUE C ALUE D ALUE E PAASTOT YH-
(tCOze) TEENSA
Aurinkopaneelit 32 000 56 000 80 000 168 000
Sahkémuuntajat 2 310 3 840 5 380 11 527
Maakaapelit 16 28 40 84

Puuston hiilinielut 14 711 8 256 20 415 43 382
YHTEENSA 42 580 74 580 105 830 222 993
Korvattava energia- 60 800 106 400 152 000 319 200
muoto®

Hanke edistda Suomen energiaomavaraisuutta ja Suomen hallituksen, maakuntien
liittojen ja kuntien asettamien ilmastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen ilmastoon
kohdistuvat vaikutukset ovat mydnteisia ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset va-
haisia ja rakentamisaikaan rajoittuvia.
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6.17 Toimintaan liittyvat riskit

Aurinkovoimatuotannon osalta paneelialueilla ei kasitella tai erillisvarastoida kemi-
kaaleja. Toiminnasta ei synny jatevesia eika siitd aiheudu jatetta tai muita sivu-
tuotteita.

Aurinkopaneelialueiden suunnittelussa on kiinnitetty huomioitu paloturvallisuuteen.
Aurinkosdhkdpuistokokonaisuus tullaan suunnittelemaan niin, ettd mahdollinen on-
nettomuustilanteiden syntyminen voidaan minimoida ja pelastuslaitoksen toimimi-
nen alueella on sujuvaa. Hankkeelle laaditaan pelastussuunnitelma, joka hyvaksy-
tetaan pelastuslaitoksella ennen rakentamisen aloittamista. Hankkeen rakennuslu-
pavaiheessa pyydetdan pelastusviranomaisen lausunto ja hankkeen toteutuksessa
huomioidaan pelastusviranomaisen ohjeistukset. Mahdollisia onnettomuustilanteita
varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuotinen kulkukel-
poisuus. Paneelien ja muuntamoiden sijoittelussa on huomioitu saavutettavuus
huoltoteitse, mahdolliset puuston kaatumisetadisyydet seka muut paloturvallisuu-
teen vaikuttavat asiat. Paneelikenttdalueen kasvillisuus pidetdaan matalana, mika
osaltaan heikentaa maastopaloriskia. Paneelikentat jaetaan lohkoihin, jotka erote-
taan huoltoteilla. Huoltotiet ja sen yhteydessa olevat ojat estavat palon leviamista
ja mahdollistavat turvallisen liikkumisen alueella.

6.18 Yhteisvaikutukset alueen ja lahiseudun tuulivoima- ja aurinko-
voimatuotannonhankkeiden kanssa

Suunnitellun aurinkovoimatuotantoalueen pinta-ala on 68 ha. Yhteensa aurinkovoi-
matuotantoon on suunniteltu noin 143 hehtaarin ala, mika kasittaa Louhukankaan ja
nyt haettavan Mdksyn aurinkovoimatuotannon alueet. Kun huomioidaan Alajarven
kaupungilla aiemmin luvitetun Mdksyn kaava-alueelle sijoittuvan aurinkovoimatuo-
tannon alueen, kokonaisala on noin 198 hehtaaria, mika jaa alle 200 hehtaarin. Alu-
eesta melkein puolet on vanhaa turvetuotantoaluetta, eika kyseessa siis ole taysin
luonnontilainen alue.

Suunnitellun aurinkovoimatuotannon piikkiteho on 50 MWp. Kun huomioidaan luvi-
tuksessa olevat Louhukankaan alueelle sijoittuvat aurinkovoimatuotantoon suunnitel-
lut osa-alueet, hankkeen kokonaispiikkiteho on noin 144 MWp. Yhteensa aurinkovoi-
matuotannon piikkiteho alueella on noin 194 MWp, kun huomioidaan viela Mdksyn
aiemmin luvitettu aurinkovoimatuotannon alue.

Hankkeen liikenteeseen, liikenneturvallisuuteen ja tekniseen huoltoon kohdistuvat

vaikutukset ovat vahaisia, vaikka arvioinnissa otetaan huomioon laheinen lupavai-

heessa oleva Alajarven aurinkovoimatuotannon alue. Hankkeen rakentamisvaiheen
aikana tuulivoimapuistot ovat jo valmistuneet, jolloin hankkeista ei aiheudu yhtaai-
kaista rakentamisvaiheen liikennettd. Luvituksessa olevan Mdksyn
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aurinkovoimatuotannon alueen rakentaminen on osittain valmistunut ennen hank-
keen rakentamistoimia. Aurinkovoimatuotannon ja tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kainen liikenne on vahaista, joten merkittavia yhteisvaikutuksia liikenteen osalta ei
toiminnan aikana synny.

Hankkeen vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat vahaiset,
vaikka arvioinnissa otetaan huomioon laheinen lupavaiheessa oleva Alajarven aurin-
kovoimatuotannon alue.

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen ei arvioida
muodostuvan merkittavaksi, vaikka arvioinnissa otetaan huomioon laheinen lupavai-
heessa oleva Alajarven aurinkovoimatuotannon alue.

Hankkeesta ei muodostu merkittavia maisema- tai kulttuuriymparistévaikutuksia,
vaikka arvioinnissa otetaan huomioon laheinen lupavaiheessa oleva Alajarven aurin-
kovoimatuotannon alue. Aurinkopaneelialueet eivat muodostu yhtenadista aluetta,
vaan niiden valiin jda metsaisia alueita, jotka katkaisevat nakymia. Vaikutukset pa-
neelialueiden osalta jaavat paikallisiksi eikd merkittavia yhteisvaikutuksia lupavai-
heessa olevan aurinkovoimatuotannon alueen kanssa synny.

Aurinkovoimatuotannon alueet C ja D sijoittuvat Louhun tuulivoimapuiston yhteyteen
ja alue E, jota tama hakemus kasittelee, M6ksyn tuulivoimapuiston yhteyteen. Hank-
keella ei ole merkittavia vaikutuksia osakaavojen toteuttamiseen. Tuulivoimapuistot
ovat jo rakentuneet. Aurinkovoimatuotannon toimintojen sijoittamisessa on huomi-
oitu tuulivoimapuistojen toimintaedellytykset. Hankkeen toteutuksella on puolestaan
synergiaetuja tuulivoimatuotannon kanssa, koska alueelle jo rakennettua infraraken-
netta voidaan hydédyntaa.

Maisemallisia yhteisvaikutusta tuulivoimatuotannon kanssa ei juurikaan synny vali-
toénta suunnittelualuetta lukuun ottamatta. Maisemallisen yhteisvaikutukset ovat va-
haisia, aurinkovoimantuotantoalueiden vaikutusalueet tuulivoimatuotantoa suppeam-
pia ja hankealueen ympardiva maasto puustoista. Aurinkopaneelit jaavat korkeudel-
taan ymparoivaa puustoa matalammiksi. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa aluei-
den D ja E osalta puuston poistoa, mutta tasta ei aiheudu uusia merkittavia nakyma-
alueita tai -suuntia, jotka aiheuttaisivat merkittavia yhteisvaikutuksia tuulivoimapuis-
ton kanssa.

Muut hankealueen ymparistéon sijoittuvat vireilld olevat aurinko- ja tuulivoimahank-
keet sijoittuvat niin etaalle, ettei niista aiheudu merkittavia yhteisvaikutuksia suunni-
tellun aurinkovoimatuotannon kanssa maiseman, lilkkenteen tai maankaytdn osalta.
Hankkeiden sahkdnsiirto- ja hankealueiden liikkenne noudattelee paaosin eri reitteja.
Hankkeet ovat lupa- ja kaavoitustilanne huomioiden ajoittumassa toteutuksen osalta
porrastetusti, mika vahentaa rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia.
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Alueen luontoarvojen ja lajiston osalta rakennettujen tuulivoimapuistojen sijainti
suhteessa tahan, suunnitteilla olevaan aurinkovoimapuistoon, lisaa lajien elinympa-
ristdjen pirstoutumista, mitd enemman ihmistoimintaa alueella on. Tuulivoimaloiden
osalta erityisesti lintujen térmaysriskit ovat jo arvioitu. Kun aurinkovoimahankkeen
alueen aitaaminen suoritetaan sahkoturvallisuuden nakdékulmasta vain kriittisiin,
my0Os aurinkopaneelien lahelle jaa elaimistélle mahdollisimman paljon liikkumavaraa.
Yhteisvaikutuksia alueen lajiston osalta on kasitelty tarkemmin viranomaisille suun-
natussa liitteessa.

Lissalueet C, D ja E N
Lahialueen tuuli- ja aurinkovoimahankkeet

Kauniskangas, tuuli- ja aurinkovoima i
3 Korkeamaa, tuulivoima \

0O Louhukangas, tuulivoima

ZZ Hankealue B

3 Soini-Pesola, tuulivoima
1 Suolasalmenharju, tuulivoima

Savonneva, aurinkovoima

| |3 Peuralinna, tuulivoima
Kamppdkangas, tuulivoima

* Louhu, tuulivoimalat

* Moksy, tuulivoimalat | 2;5 i ?km

!

Kuva 6-1. Lahialueen vireilld olevat (rakenteilla, kaavoituksessa tai lupaprosessissa) tuulivoima- ja aurinkovoimatuo-
tannon hankkeet. Lahde: AFRY Finland Oy 2023

7 Alajarven kaupungin rakennusjarjestyksen maaraykset
Jarvi-Pohjanmaan rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.6.2011.

Rakennusjarjestyksessa ei ole annettu erillisia maarayksia koskien aurinkopaneelien
rakentamista.
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8 Hankkeen suhde rakennusluvan erityisiin edellytyksiin (MRL
137 §)

Rakentaminen ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle
tai alueiden kayton muulle jarjestamiselle. Hankealueella tai sen valittdmassa
ldheisyydessa ei ole vireilla asema- tai yleiskaavoja. Suunnittelualueella tai sen |a-
hiymparistdssa ei ole maakuntakaavoissa osoitettu maankayttda tai tavoitteita, jotka
estaisivat alueen aurinkopaneelialueiden rakentamisen eika hanke aiheuta vaikutuk-
sia maakuntakaavan toteuttamiselle. Hanke noudattaa maakuntakaavan yleisia
suunnittelumaarayksia sahkonsiirrosta ja energiantuotannosta. Hanke noudattaa
suunnittelumaarayksen periaatetta siita, etta lahekkain sijoittuvien tuulivoimala- ja
aurinkovoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon keskitetdan samaan tai olemassa
olevaan johtokaytavaan. Hankkeen toimintojen sijoittamisessa ja kaapelireittien lin-
jauksissa on huomioitu yleiskaavan suojelu-/muinaismuistokohteet seka luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet. Hankkeella ei ole merkittavaa
vaikutusta osayleiskaavan toteuttamiselle eika hankkeen toteuttaminen esta yleis-
kaavassa osoitetun tuulivoimatuotannon toimimisedellytyksia. Aurinkovoimatuotanto
ei esta yleiskaavassa osoitetun maankdyton toteuttamista alueella myéhemmin.

Suunnitellun rakentamisen katsotaan olevan sopivaa yhdyskuntateknisten
verkostojen ja liikkennevaylien seka liikenneturvallisuuden ja palvelujen saa-
vutettavuuden kannalta. Hanke tukeutuu olemassa olevaan liikenneverkkoon,
hanke ei edellytéd muutoksia ylempaan tieverkkoon tai uusia liittymid maanteille. Toi-
minta ei aiheuta rajoituksia alueen tiestdon kaytoélle. Hankkeella ei ole vaikutuksia,
jotka vaikuttaisivat palvelujen saavutettavuuteen. Hankkeen sahkoénsiirto luvitetaan
omana prosessina, mutta sita koskien vaikutukset on arvioitu ja vaikutuksiltaan va-
haiset. Hanke ei edellyta vesi- tai viemariverkostoon liittymista.

Rakentaminen on sopivaa maiseman kannalta eika vaikeuta luonnon- tai
kulttuuriympariston arvojen sailyttamista seka virkistystarpeiden turvaa-
mista. Hankkeesta ei muodostu vaikutuksia maiseman tai kulttuuriymparistén arvo-
kohteisiin ja -alueisiin. Hankkeen toteuttaminen ei heikenna kulttuuriymparistén ar-
vojen sailyttamista. Rakentamisella ei ole vaikutuksia tunnettuihin muinaisjaannok-
siin. Hankealueelle ei sijoitu yleisia virkistystoimintoja, liikuntapaikkoja tai -reitteja.
Hanke ei aiheuta rajoituksia ympardivan alueen virkistyskaytolle. Hanke sijoittuu
luonnontilaltaan jo heikentyneelle tai taysin muuttuneelle alueelle. Vaikutukset luon-
nonarvojen turvaamiseen on arvioitu, eikd rakentaminen vaikeuta luonnonymparis-
tén arvojen turvaamista.

Suunnitellun rakentamisen ei arvioida olevan vaikutuksiltaan merkittavaa eika ai-
heuttavan laajuudeltaan merkittavia haitallisia ymparisté- tai muita vaikutuksia
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ottaen huomioon suunnittelualueen olosuhteet ja rakentamisen luonteen. Suunniteltu
rakentaminen ei muodosta kerrosalaa.

Suunnitellun hankkeen katsotaan tayttavan MRL:n 137 § erityiset edellytyk-
set rakennusluvan myontamiseksi.
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