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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2022: Alajidrven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston
lintujen kevatmuuttoselvitys 2022. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuis-
ton lintujen kevatmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella
voidaan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnus-
toon.

Suolasalmenharjun Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoi-
maloiden rakentamista Suolasalmenharjun alueelle. Tuulivoi-
mapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yh- ps
distavista maakaapeleista, kantaverkon liittymisasemasta seka
tuulivoimaloita yhdistavista teistd. Hankkeeseen sovelletaan
YVA-lain (252/2017) mukaista ymparistovaikutusten arviointi- °
menettelya.

Osana hanketta toteutettiin lintujen kevatmuutontarkkailu,
jonka tavoitteena oli selvittda niin muuttavien kuin kiertelevien-
kin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Kevatmuuttoaineiston
avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida myo- Q
hemmassa vaiheessa. '

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetdaan maaliskuun jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana
vuonna 2022 toteutetun lintujen kevatmuutontarkkailun tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja
pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka lajiluettelon, jossa esitetdan suuri-
kokoisten ja muuten huomionarvoisten lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Suolasalmenharjun suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 20 kilometria Alajarven keskus-
tan koillispuolella lahella Moksya ja Karstaperaa. Perhon kunnan raja on noin 1,2 kilometrin
etdisyydella koillispuolella ja Vimpelin kunnan raja noin 1,8 kilometria pohjoispuolella. Tutki-
musalue on noin 2 230 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy lansiosan Aitakankaal-
ta itapuolen Ristinevalle sekd pohjoislaidan Soidinrameelta eteldlaidan Hattupohjannevalle.
Iso osa hankealueesta on tihedsti ojitettua suoalaa, eikd luonnontilaisia soita ole juuri sadilynyt.
Metsét ovat suurelta osin tavanomaista talousmetsaa hakkuualoineen ja taimikoineen. Alueella
on my0s muutama pieni peltolohko seka muita pienipiirteisid elinymparistoja. Ainoa vesisto
on keskiosan reheva Pitkajarvi.
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Kuwva 1. Suolasalmenharjun tutkimusalue (musta katkoviiva), havaintopaikka (musta pallo) seki havain-
tosektorit ja niiden nikyvyydet (mustat nuolet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvityksen maastoha-
vainnoinnista vastasi Hannu Honkonen, jolla on usean vuosikymmenen ajalta muutonseuran-
takokemusta. Raportoinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




KEVATMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Kevatmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin alueen kes-
kiosassa oleva Kuninkaan Juhanin Hautakangas, joka sijaitsee
levedn voimajohtokaytavan varrella ja muuta maastoa selvasti
korkeammalla. Paikalta oli erinomainen nakyvyys pohjoiseen,
koilliseen ja etela-lounaaseen (kuva 1, 3 ja 4). Lansipuolen sek-
torille oli puolestaan hyva nakyvyys, samoin eteld-kaakkoon.
Itapuolen sektorin ndakyvyys oli padosin heikko. Esimerkkina na-
kyvyydesta voidaan mainita, ettd eteld-lounaispuolella paikalle
nakyi Kotakankaan muuntoasema noin 9,5 kilometria etaisyydel-
1a. Pohjoiseen oli nakyvyytta puolestaan yli viisi kilometria linjan
suuntaisesti. Havaintopisteen lansipuoleisen osan hankealueesta
pystyi havainnoimaan hyvin kokonaisuudessaan, mutta itapuo-
lelta pystyi nikemadn vain eteldpuolelta koilliseen lentaneet.
Kéaytannossa ainoastaan matalalla pohjoispuolelle suoraan poh-
joiseen lentaneita lintuja ei ollut mahdollista havaita, mutta nii-
den osuus on oletettavasti hyvin pieni.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raatalidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, etta
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljdasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 3). Ndin ollen en-
simmainen aste oli 0—-100 metria, toinen 100-200 metrid, kolmas
200-300 metria ja neljas yli 300 metria. Néista toisen ja kolman-
nen asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Etdisyyksia havaintopis-
teen ja linnun valilla ei kirjattu, silla se koettiin sinansa turhaksi
tiedoksi, jota ei voida hankkeessa hyodyntaa. Lomakkeille kirjat-
tiin erillista koodia kayttden linnut, jotka liikehtivat ainoastaan
tutkimusalueen ulkopuolella, eivétka lainkaan tuulivoimapuis-
toalueella.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

300 m

200 m
200 m
100 m
Kuva 2.
Voimalayksikdiden
korkeustiedot.




HANNU HONKONEN

Kuwva 3. Nikymi pohjoiseen oli erinomainen.

Kuva 4. Nikyvyys aukesi eteli-lounaaseen voimajohtokiytivin suuntaisesti erinomaiseksi.

HANNU HONKONEN




Havaintopdivit, kellonajat ja sddolosuhteet
Lintujen havainnointia tehtiin kymmenena pai-
vana (22.3.-15.5.). Muutonseuranta toteutettiin
parhaan nakyvan muuton aikaan maaliskuun
lopulta toukokuun alkupuolelle. Havainnoin-
nin tasainen jakaminen kyseiselle ajanjaksolle
loi aineistolle hyvat puitteet suurten lintujen
muuton osalta.

Havainnointi aloitettiin paivittdin korkein-
taan 54 minuuttia auringonnousun jalkeen seka
vastaavasti aikaisintaan 29 minuuttia ennen
sitd (taulukko 1), riippuen kevatmuuton etene-
misestd, sddolosuhteista ja pilvisyydesta seka
sumutilanteesta. Havainnointia tehtiin paivit-
tdin noin 6-10 tuntia ilman taukoja. Tyypillinen
havaintopaiva kesti tasan kahdeksan tuntia.

Havainnointia pyrittiin tekemaan vaihte-
levissa ja muuton kannalta suotuisissa olosuh-
teissa, mika onnistui melko hyvin (taulukko 2).
Pilvisyys- ja lampdétilaolosuhteet olivat vaihte-
levia. Havaintopaivat olivat lampétilaltaan 12
pakkasasteesta 16 lampoasteeseen.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

22.3. -5°C

2.4. -12 °C 1°C 5/8
12.4. -2 °C 6 °C 718
16.4. -5 °C 7 °C 1/8
19.4. -2 °C 13 °C 0/8
23.4. 1°C 6 °C 718
2.5. 1°C 8 °C 6/8
6.5. 2°C 14 °C 3/8
14.5. 0°C 16 °C 0/8
15.5. 11 °C

Pdivimdidrd | Havainnointiaika | Auringonnousu

22.3.
24.
12.4.
16.4.
19.4.
23.4.
2.5.
6.5.
14.5.
15.5.

Taulukko 1. Havainnointipiivit ja -kellonajat
sekd auringonnousun ajoittuminen.

5/8
1/8
6/8
0/8
718
8/8
1/8
3/8

6.30-13.30
7.00-13.00
7.00-15.00
6.00-14.00
5.30-14.00
5.00-13.00
5.00-12.00
5.00-15.00
4.30-13.30
5.00-13.30

2mls S
2m/s S
1m/s S

1mls W
1 m/s SE
2mls N
4 ml/s SW
1 m/s SW
1 m/s SE
2 m/s SW

6.17
6.40
6.06
5.52
5.42
5.29
5.00
4.47
4.22
4.19

4 m/s SW
6 m/s SW
3m/s W
3mls W
1m/is W
3 m/s NE
7 mls S
4 m/s SW
4m/s S
5mls NW



EPAVARMUUSTEKIJAT

Kevatmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun
jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havain-
noitua varsin tehokkaasti, vaikka kevatmuuton kulku oli hyvin poikkeuksellinen. Maaliskuun
lopulla alkoi takatalvi, jolloin uutta lunta satoi runsaasti lisaa ja vallitsevat tuulet olivat pitkaan
pohjoisessa. Muutto hyytyi lahes kokonaan ja viivastyi selvasti tavanomaisesta. Otannasta saa-
tiin siita huolimatta varsin edustava. Toukokuun jalkipuoliskolla nakyvasta muutosta on jal-
jella enda vain joidenkin kahlaajien sekda myohaisten petolintujen (mehildis- ja nuolihaukka)
muutto, eikd niiden havainnointiin panostettu lainkaan toukokuun puolivalin jalkeen, silla pai-
noarvoa annettiin enemman muiden suurten lintujen muutolle.

TULOKSET

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 6 418 lentoa (taulukko 3 ja kuva 5). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa peippoja merkittiin eniten (1 894 yksilod), mutta my0s urpiaisia
(698 yks.), sepelkyyhkyja (637 yks.), rakattirastaita (530 yks.), peippolajia (349 yks.) ja toyhto-
hyyppia (330 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia ja lajiparia muodos-
tivat 69 prosenttia kokonaislentoméaarasta.

Muuttavien lintujen liikehdinta suuntautui paaosin koilliseen, pohjoiseen ja luoteeseen.
Aineiston perusteella perati 98 prosenttia (6 287 yksilod) kirjatuista lennoista ylitti tutkimus-
alueen jossain pisteestd, mutta niista 94 prosenttia (5 922 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella.
Yhteensa noin kuusi prosenttia (362 yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Vain kolme yksiloa lensi
lapakorkeuden ylapuolella.

Lentojen lukumaara vaihteli melko suuresti; eniten lentoja havaittiin 16.4. ja 19.4. seka va-
hiten kahden ensimmaisen ja viimeisen paivan aikana (taulukko 3 ja kuva 5).

Tuntikohtaiset lentojen lukumaarat vaihtelivat myos melko paljon havainnointikertojen

valilla (taulukko 4 ja kuva

6).

Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset
Lentojen lukumddrat paivittdin.  keskiarvot lentomddristd paivittdin.
22.3. 400 22.3. 57

24. 203 2.4. 34

12.4. 687 12.4. 86

16.4. 1536 16.4. 192

19.4. 1291 19.4. 152

23.4. 502 23.4. 63

2.5. 616 2.5. 88

6.5. 726 6.5. 73

14.5. 247 14.5. 27

15.5. 210 15.5. 25
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Kuva 5. Piivittiiset lentojen lukumddrit.
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Kuwoa 6. Piivittiiset lentomddrit havainnoitua tuntia kohden.




PAATELMAT

Havainnointia tehtiin lahes kahden kuukauden jaksolla (22.3.-15.5.), jolloin saatiin varsin katta-
vaa aineistoa isojen lintujen muutosta. Toukokuun puolivalistd eteenpdin nakyva muutto olisi
ollut vahaista, joten lentoja olisi mahdollisesti kertynyt lahinna vain kahlaajista seka myohaan
muuttavista petolinnuista (mehildis- ja nuolihaukka).

Kookkaista linnuista vain hanhia ja sinisuohaukkoja havaittiin kohtalaisesti. Kaikkien mui-
den suurikokoisten lajien muuttajamaarat olivat vahaisia tai hyvin vahaisia. Kaikkia kookkaita
lintuja havaittiin yhteensa 1 904 yksiloa, mutta niista vain 303 lensi riskikorkeudella tuulivoi-
mapuiston lapi. Lukema on pieni. Merkittavin maara koskee kurkia, joita muutti 75 yksiloa
lapakorkeudella. Seuraavaksi eniten lentoja kirjattiin naurulokkien (48 yks.) ja sepelkyyhkyjen
(31 yks.) osalta.

Suurin osa metsahanhista muutti hankealueen keskiosan yli koilliseen. Samoin laulu-
joutsenten ja kurkien paamuutto kulki alueen keskelta koilliseen. Sen sijaan paivapetolinnut,
sepelkyyhkyt ja varpuslinnut kayttivat selvasti leveaa voimajohtokdytavaa muuttoreittinaan
pohjoiseen alueen keskiosan lapi (liite 3). Kaikkien muiden lajien muutto oli sisamaalle hyvin
tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etdisyyk-
silla, eika niille voida esittaa erityisia muuttoreitteja.

Seurannassa lahes kaikki havaitut linnut ylittivat suunnitellun tuulivoimapuiston jossain
pisteessa. Tama johtuu siita, etta vaikka nakyvyytta on erittain paljon, ei lintuja ole mahdollista
havaita ja maarittaa useiden kilometrien paasta. Lahinna suurikokoiset linnut on mahdollista
16ytaa, mutta havainnoinnissa pyrittiin keskittymaan tuulivoimapuiston yli lentaviin lintuihin.

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana 6 418 yksiloa. Tuntia kohden len-
toja kirjattiin nain ollen keskimaarin 80, mika on tavanomaisen vdhdinen lukema sisamaassa
kevailla. Kevatmuuttoreittind alueen voidaan katsoa olevan varsin tavanomainen tai keski-
maaraista heikompi.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta teerta, osaa sinisuohau-
koista ja kanahaukoista, kaked ja korppia.




Taulukko 5. Kevitseurannan aikana Kuninkaan Juhanin Hautakankaalla kirjatut lennot lajeittain. Ali-
lentoja = tormiysriskikorkeuden alapuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomiidrasta, Ylilento-
ja = tormaysriskikorkeuden ylipuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomddaristdi, Riskilentoja
= tormdysriskikorkeudella (100-300 m) havaittujen lentojen midrda, Riski = tormiysriskikorkeudella ha-
vaittujen lentojen osuus kokonaislentomiidrdstd, Alueen kautta = hankealueen kautta kulkeneiden lento-
jen osuus kokonaislentomiidristd havaittujen yksiloiden osalta. Lisitietojen EN = erittdin uhanalainen,
VU = vaarantunut, NT = silmillapidettivi, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji.

Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)
88 LV

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 131 118 - 7 6 95 vu, v
Tundrahanhi (Anser albifrons) 8 6 - 2 25 100 -
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 158 126 - 14 10 89 -
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 1 1 - - 0 100 -
Isokoskelo (Mergus merganser) 5 = = ] 100 100 NT, V
Teeri (Tetrao tetrix) 50 50 - - 0 100 LV
Kaakkuri (Gavia stellata) 2 - = 2 100 100

Kuikka (Gavia arctica) 2 1 - 1 50 100

Harmaahaikara (Ardea cinerea) 1 - - 1 100 100 -
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 6 1 - 3 75 67 L
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 3 = = 0 100 IL
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 19 14 - 3 18 89 VU, L
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 15 12 = 3 20 100 NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) 19 10 . 8 44 95 -
Hiirihaukka (Buteo buteo) 5 1 = 4 80 100 vu
Maakotka (Aquila chrysaetos) 1 - - 1 100 100 VU, L
Siiksi (Pandion haliaetus) 1 - - - 0 0

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 7 5 - 2 29 100 -
Muuttohaukka (Falco peregrinus) 1 1 - - 0 100 VU, L
Kurki (Grus grus) 126 26 3 75 72 83 L
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 6 1 - 5 83 100

Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 330 294 - 35 11 100 -
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 3 3 - - 0 100 \%
Kuovi (Numenius arquata) 47 19 - 28 60 100 NT, V
Metsiviklo (Tringa ochropus) 5 4 - 1 20 100 -
Valkoviklo (Tringa nebularia) 3 1 - 2 67 100 NT,V
Liro (Tringa glareola) 14 2 - 12 86 100 NT, L,V
Lehtokurppa (Scolopax rusticola) 1 1 - - 0 100 -
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 19 11 - 8 42 100 NT
Naurulokki (Larus ridibundus) 204 135 - 48 26 90 vu
Kalalokki (Larus canus) 7 6 = 1 14 100 =
Selkilokki (Larus fuscus) 2 2 - - 0 100 EN,V
Harmaalokki (Larus argentatus) 1 - - - 0 0 vu
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 637 575 - 31 5 95 -
Kiiki (Cuculus canorus) 4 4 - - 0 100 -
Harmaapiitikka (Picus canus) 0




Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)

Kipytikka (Dendrocopos major)

Kiuru (Alauda arvensis) 4 4

Huaarapdisky (Hirundo rustica)

Raystispiisky (Delichon urbicum) 2

Metsikirvinen (Anthus trivialis) 132 132
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 198 198
Vistdrikki (Motacilla alba) 40 40
Rautiainen (Prunella modularis) 1 1

Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus)
Pensastasku (Saxicola rubetra) 4 4

Kivitasku (Oenanthe oenanthe)

Mustarastas (Turdus merula) 27 27
Rikittirastas (Turdus pilaris) 530 527
Laulurastas (Turdus philomelos) 8 8
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 22 22
Kulorastas (Turdus viscivorus) 20 19
Iso rastas (Turdus pil/vis/mer) 19 18
Pieni rastas (Turdus philili) 83 83
Hernekerttu (Sylvia curruca) 1 1
Talitiainen (Parus major) 8 8
Isolepinkiinen (Lanius excubitor) 1 1
Niirhi (Garrulus glandarius) 33 33
Naakka (Corous monedula) 24 12
Varis (Corvus corone) 49 16
Korppi (Corvus corax) 116 90
Peippo (Fringilla coelebs) 1894 1894
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 6 6
Peippolaji (Fringilla sp.) 349 349
Viherpeippo (Carduelis chloris) 1 1
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 79 79
Urpiainen (Carduelis flammea) 693 693
Pikkuképylintu (Loxia curvirostra) 12 12
Isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus) 44 44
Kipylintulaji (Loxia sp.) 68 68
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 6 6
Keltasirkku (Emberiza citrinella) 2 2

Pa]uszrkku (Emberiza schoeniclus)

12
32
12
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100
100
100
100
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100
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NT

vu

NT

EN



LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Téssa osiossa esitetaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten laji-
en lentotietoja. Eri lajeja havaittiin Kuninkaan Juhanin Hautakankaalla yhteensa 71.

Kustakin lajista esitetddan suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa
reunassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidettava, L = lintudirektiivin lajija V =

Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jalkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-

jen prosentti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 2 % [LI[V]
Laulujoutsenet muuttavat Suomeen suurel-
ta osin Pohjanlahden poikki Ruotsista ja py-
sahtyvat muun muassa Satakunnan pelloille
ruokailemaan ja odottelemaan pohjoisempien
olosuhteiden paranemista. Muutto hajaantuu
viuhkamaiseksi melko pian sisimaassa. Etela-
Pohjanmaalla suuria kevatkerdaantymia nah-
dadan niin pelloilla kuin kosteikoillakin. Seu-
rannassa havaittiin vahan joutsenia.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 64 yks.
»223.:11
»24.:-

> 12.4.:11
» 16.4.:8
» 19.4.:13
»23.4.:9
»2.5.:7
»6.5.:5

» 14.5: -
» 15.5: -

Taigametsdahanhi (Anser fabalis f.) 6 % [VU] [V]
Metsdhanhet saapuivat laulujoutsenten ta-
voin tavanomaista aiemmin Suomeen, mut-
ta Keski-Suomen paamuutto ajoittui tavan-
omaista myohdisemmaksi, silld suurimmat
madrat ndhtiin vasta toukokuun puolella.
Metsdhanhien muuttoreitti kulkee Ruotsista
kohti koillista. Isot hanhiparvet jaivat laidun-
tamaan eteldiseen Suomeen, kunnes jatkoivat

matkaa toukokuun alkupuolella. Kokonais-
lentomaara oli melko pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 131 yks.

» 22.3.: -
»24.:-

» 12.4.:2
» 16.4.:13
» 19.4.: 81
» 234.:2
»25.:9

» 6.5.:17
» 14.5:7
» 15.5: -

Tundrahanhi (Anser albifrons) 25 %
Tundrahanhien paamuuttoreitti kulkee Ita-
Suomessa, mutta siitd on tullut varsin tavan-
omainen muuttaja myos Keski- ja Lansi-Suo-
messa viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Seurannan kokonaislentomadara oli silti pieni:
6 yksilod 19.4. ja 2 yksiloa 14.5.

Harmaahanhilaji (Anser sp.) 10 %
Muutonseurannan aikana havaittiin yhteen-
sd 158 madrittaimatonta harmaahanhea, jotka
koskevat todenndkoisesti taiga- ja tundramet-
sahanhia seka tundrahanhia. Lukema on mel-
ko pieni.




Kuninkaan Juhanin Hautakangas 158 yks.

» 22.3.: -
»24.:-
»124.: -
» 164.: -
» 194.:9
» 234.:4
» 2.5.:30
» 6.5.:55
» 14.5: 60
» 15.5: -

Kanadanhanhi (Branta canadensis) 0 %
Kanadanhanhi on harvalukuinen pesija Suo-
messa, eikd Etela-Pohjanmaalla havaita kay-
tannossa koskaan mainittavia muuttoluke-
mia. Seurannan ainoa havainto koskee yhta
muuttajaa 15.5.

Isokoskelo (Mergus merganser) 100 % [NT] [V]
Isokoskelo on poikkeuksellinen vesilintu ke-
vaalla, silla sen muuttoa havaitaan yleises-
ti auringonnousun jalkeen ja yhta lailla niin
merelld kuin sisimaassakin. Seurannan koko-
naisyksilomaara oli pieni: 5 muuttajaa 15.5.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teeri on paikkalintu, josta kirjattiin kohtalai-
sesti lentoja seurannan aikana. Teeret lentavat
lahes poikkeuksetta matalalla.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 50 yks.
» 22.3.: -
»24.:13
> 124.: -
> 16.4.:2
> 194.:6
> 234.:3
»25.:17
» 6.5.:2
» 14.5:7
» 15.5: -

Kaakkuri (Gavia stellata) 100 % [L]
Kaakkurien paamuutto ajoittuu sisimaassa
toukokuun alkuun. Seurannan aikana havait-
tiin vain yksi muuttaja 2.5. ja 6.5.

Kuikka (Gavia arctica) 50 % [L]
Kuikan muuton luonne on hyvin hajanainen
sisimaassa. Padamuutto ajoittuu toukokuulle.
Sisdmaassa muuttolinjat seurailevat yleensa
suuria reittivesia. Seurannassa nahtiin kaksi
muuttajaa 6.5.

Harmaahaikara (Ardea cinerea) 100 %
Harmaahaikara on eteldinen laji, jonka kevat-
muuttajamaarat ovat aina vahaisia Etela-Poh-
janmaalla. Muutontarkkailun ainoa havainto
koskee yhta lintua 19.4.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) 75 % [L]
Merikotkat muuttavat yleensa hyvin varhain
maaliskuussa, mutta pesimakannan runsastu-
misen myotd muuttajia on alettu nadhda myos
huhtikuussa ja jopa toukokuun puolella. Seu-
rannassa nahtiin vahaistd muuttoa.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 6 yks.
» 223.:1
»24.: -
» 124.:3
» 164.:2
» 194.: -
» 234.: -
» 25.:-
» 6.5.: -
» 14.5: -
» 15.5: -

Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 0 % [L]
Ruskosuohaukkojen muuttajamdarat ovat

kaytannossa kaikkialla pienid. Seurannassa
kirjattiin yksi muuttaja 6.5. ja kaksi muuttajaa
14.5.




Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 18 % [VU] [L]
Sinisuohaukat muuttavat usein peltoalueita
myotdillen, mutta yksittdisia lintuja voidaan
nahda kdaytannossa missa tahansa. Muuton-
seurannan aikana havaittiin kohtalaisesti len-
toja, mutta osa koskee paikallisia kiertelijoita.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 19 yks.
» 22.3.: -
»24.:-
> 124.:1
> 16.4.:4
» 194.: -
> 234.:1
»25.:6
> 6.5.:1
> 14.5: 2
» 15.5: 4

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 20 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.
Nadin ollen kevaan paluumuutto on yleensa
varsin vaihtelevaa, eika se ole koskaan voima-
kasta. Seurannassa nahtiin kohtalaista muut-
toa. Osa lennoista koskee reviirilintuja.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 15 yks.
»223.:2
>24.:4
> 124.:1
» 16.4.:3
» 194.: -
> 234.: -
»25.:1
» 6.5.:3
» 14.5: -
» 155:1

Varpushaukka (Accipiter nisus) 44 %
Varpushaukka on tyypillisesti runsaslukuisin
paivapetolintu kevatmuutolla. Muutto oli voi-
makkainta tyypilliseen aikaan 12.4.-2.5, mut-
ta seurannan kokonaisyksilomaara oli melko
pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 19 yks.

» 22.3.: -
»24.: -

» 124.:2
» 164.:3
» 194.:3
» 234.:3
»25.:2

» 6.5.: -

» 145:1
» 15.5:5

Hiirihaukka (Buteo buteo) 80 % [VU]
Hiirihaukka on varhaisimpia kevatmuuttajia,
mutta seurannan kokonaisyksilomaara oli hy-
vin pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 5 yks.
» 22.3.: -

»24.: -
» 12.4.:
» 16.4.
» 194..
» 234.:
» 25.:3
» 6.5.: -
» 14.5: -
» 15.5: -

]

Maakotka (Aquila chrysaetos) 100 % [VUI] [L]
Maakotkien kevatmuutto ajoittuu usein var-
haiseen maaliskuulle tai huhtikuulle. Erityi-
sesti vanhat kotkat pysyttelevat reviirialueil-
laan lapi vuoden. Seurannassa kirjattiin vain
yksi lento 12.4.

Saaksi (Pandion haliaetus) 0 % [L]
Sadksien muuttajamadrat ovat kaikkialla si-
sdmaassa hyvin pienid. Seurannassa nahtiin
vain yksi muuttaja 2.5.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 29 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypilli-
sesti vahadisid sisdmaassa, eikd seurannan pie-
ni havaintomaara ole poikkeuksellista.




Kuninkaan Juhanin Hautakangas 7 yks.
» 22.3.: -
»24.:-
> 124.:2
> 164.:1
»194.:1
> 234.: -
»25.:2
> 6.5.:1
» 14.5: -
» 15.5: -

Muuttohaukka (Falco peregrinus) 0 % [VU] [L]
Muuttohaukka on Eteld-Pohjanmaalla harva-
lukuinen muuttaja, jonka muutto keskittyy
yleensa huhtikuun jalkipuoliskolle. Seuran-
nassa kirjattiin yksi muuttaja 23.4.

Kurki (Grus grus) 72 % [L]
Kurkimuutto ajoittuu tyypillisesti huhtikuun
jalkipuoliskolle. Seurannan kokonaismuutta-
jamaara oli hyvin vahainen.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 126 yks.
» 22.3.: -
»24.:-

> 12.4.: 56
> 16.4.:8
» 19.4.:10
»234.:12
»25.:1

» 6.5.:22
» 14.5:10
» 15.5:7

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 83 % [L]
Kapustarintojen paamuutto ajoittuu touko-
kuun alkupuoliskolle, jolloin seurantaa tehtiin
neljand paivana. Linnut muuttavat kuitenkin
tyypillisesti hyvin korkealla, minkd vuoksi
hyvien sddolosuhteiden aikana parvia ei ha-
vaita. Seurannassa tehtiin vahan havaintoja: 2
muuttajaa 19.4. ja 4 muuttajaa 6.5.

Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 11 %
Toyhtohyyppda on ensimmdinen Kkevaalla
muuttava kahlaaja, jonka paamuutto ajoittuu
huhtikuun puoliviliin. Seurannan kokonais-
lentomaara oli melko vahdinen.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 330 yks.
» 223.:5
»24.:-

> 124.:95
» 164.:175
» 19.4.:42
> 234.:1
»25.:7

» 65.:2

> 14.5: -

» 15.5:3

Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 0 % [V]
Pikkukuovin paamuutto keskittyy toukokuul-
le. Seurannan aikana nadhtiin vain yksi muut-
taja 2.5.,6.5.ja 15.5.

Kuovi (Numenius arquata) 60 % INT][V]
Kuovit ovat hanhien ja joutsenten tavoin koil-
lismuuttajia, joiden muutto tapahtuu yleensa
lyhyen ajanjakson sisdlla. Seurannan lento-
maara oli melko vahdinen.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 47 yks.
» 22.3.: -
»24.:-

> 124.: -
> 16.4.:5
» 19.4.: 33
> 234.:6
> 25.:-

» 6.5.:3
> 14.5: -
» 15.5: -

Metsaviklo (Tringa ochropus) 20 %
Metsaviklojen kevatmuutto ajoittui hieman
tavanomaista myohemmaksi, silla padmuutto
koettiin 23.4-6.5. vélisend aikana. Kokonaislu-
kema oli tyypillisen vahainen.




Kuninkaan Juhanin Hautakangas 5 yks.

» 22.3.: -
»24.:-

> 124.: -
» 164.: -
» 194.: -
»234.:1
»25.:1

» 6.5.:2

» 14.5: -
» 155:1

Valkoviklo (Tringa nebularia) 67 %  [NT] [V]
Valkoviklojen kevatmuutto on voimakkaim-
millaan toukokuun puolivilissa ja kuukau-
den alkupuolella. Seurannan aikana havaittiin
hyvin niukasti lajin edustajia: yksi yksilo 2.5.,
6.5.ja 15.5.

Liro (Tringa glareola) 86 % INTIIL][V]
Lirojen paamuutto ajoittuu toukokuun al-
kupuoliskolle. Seurannan ainoat havainnot
koskevat neljaa muuttajaa 6.5. ja kymmenta
muuttajaa 15.5.

Lehtokurppa (Scolopax rusticola) 0 %
Lehtokurppa on yomuuttaja, joten siita kertyy
muutonseurannoissa hyvin harvoin havainto-
ja. Lajista kirjattiin kuitenkin lento 15.5.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 42 % [NT]
Taivaanvuohien kevdiset muuttajamaarat
vaihtelevat voimakkaasti, mutta Etela-Pohjan-
maalla ei koeta koskaan massamuuttopdivia.
Seurannassa muuttajamaara oli pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 19 yks.
» 22.3.: -

»24.:-

> 124.: -

> 16.4.: -

» 19.4.:2

> 234.:1

»25:6

» 6.5.:9

» 14.5:1
» 15.5: -

Naurulokki (Larus ridibundus) 26 % [VU]
Naurulokit muuttavat melko pitkalla ajanjak-
solla kevaalla, eikd sisamaassa nahda usein
merkittdvid muuttoja. Havainnoinnin kannal-
ta laji on haastava, sillda muutto saattaa jatkua
iltaan asti. Seurannassa havaittiin vahaista
muuttoa.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 204 yks.
» 22.3.: -
»24.:-

> 124.: -
> 16.4.: -
» 194.:11
> 234.:23
»25.:18
» 6.5.: 67
» 14.5: 26
» 15.5:59

Kalalokki (Larus canus) 14 %

Kalalokit muuttavat usein pienind parvina
joko lajipuhtaasti tai harmaa- ja naurulokki-
en kanssa. Muuttolukemat ovat tyypillisesti
melko pienia Eteld-Pohjanmaalla. Seurannan
kokonaislentomaara oli hyvin pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 7 yks.
» 22.3.: -

»24.:-
> 124.:
> 16.4.:
» 194.: -
> 234.
»25:2
> 65.:1
> 14.5: -
» 15.5: -

=~




Selkalokki (Larus fuscus) 0 % [EN] [V]
Selkdlokin paamuutto ajoittuu huhtikuun
jalkipuoliskolle. Kannan taantumisen myo-
td mainittavia muuttajamaaria ei nahda juu-
ri missadn sisdmaassa kevaisid kerdantymia
lukuun ottamatta. Seurannassa nahtiin vain
kaksi muuttajaa 14.5.

Harmaalokki (Larus argentatus) 0 % [VU]
Harmaalokit muuttavat varhain maalis-huhti-
kuussa, mutta sisaimaan lukemat ovat yleensa
melko pienid. Seurannassa kirjattiin vain yksi
muuttaja 12.4.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 9 %
Sepelkyyhky on erds runsaslukuisimmasta
pdivamuuttajista kevaalld, mutta muuttoluke-
mat ovat syksyyn verrattuna selvasti pienem-
pid. Seurannan kokonaissumma on korkein-
taan kohtalainen.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 637 yks.
> 22.3.:4
»24.:13

> 12.4.:164
» 16.4.: 199
» 19.4.: 133
> 23.4.:41
» 2.5.:36

» 6.5.:21

» 14.5: 23
» 155:3
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
Vajaat tunnit on suhteutettu siten, ettd esimerkiksi 7.30-8.00
jakson lentomddra on kerrottu kahdella.
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LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

KUNINKAAN JUHANIN HAUTAKANGAS
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LIITE 3. Valikoitujen lajien lentoreitteja.
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Hanhien (punaiset nuolet), kurkien (musta nuoli) ja laulujoutsenten (vihred nuoli) sekd sepelkyyhkyjen,
pdivipetolintujen ja varpuslintujen (sininen nuoli) tarkeimpid lentoreitteji kevdin 2022 muuttoseuran-
nassa. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2022: Alajidrven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston
lintujen syysmuuttoselvitys 2022. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuis-
ton lintujen syysmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella
voidaan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnus-
toon.

Suolasalmenharjun Tuulipuisto Oy suunnittelee tuuli-
voimaloiden rakentamista Suolasalmenharjun alueelle. Tuu-
livoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita 2
yhdistavista maakaapeleista, sahkdasemasta seka tuulivoima-
loita yhdistavista teistd. Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain
(252/2017) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. °

Osana hanketta toteutettiin lintujen syysmuutontarkkailu,
jonka tavoitteena oli selvittdd niin muuttavien kuin kiertele-
vienkin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Syysmuuttoaineis-
ton avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida
myohemmassa vaiheessa. Q

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetaan elokuun jalkipuolen ja lokakuun jalkipuolen vélisena aikana vuonna
2022 toteutetun lintujen syysmuutontarkkailun tulokset. Raportti kasittda yleis- ja pohjatieto-
jen lisdaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka lajiluettelon, jossa esitetdan suurikokoisten ja
muuten huomionarvoisten lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Suolasalmenharjun suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 20 kilometria Alajarven keskus-
tan koillispuolella lahella Moksya ja Karstaperaa. Perhon kunnan raja on noin 1,2 kilometrin
etdisyydella koillispuolella ja Vimpelin kunnan raja noin 1,8 kilometria pohjoispuolella. Tutki-
musalue on noin 2 230 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy lansiosan Aitakankaal-
ta itapuolen Ristinevalle sekd pohjoislaidan Soidinrameelta eteldlaidan Hattupohjannevalle.
Iso osa hankealueesta on tihedsti ojitettua suoalaa, eikd luonnontilaisia soita ole juuri sailynyt.
Metsét ovat suurelta osin tavanomaista talousmetsaa hakkuualoineen ja taimikoineen. Alueella
on my0s muutama pieni peltolohko seka muita pienipiirteisia elinymparistoja. Ainoa vesisto
on keskiosan reheva Pitkajarvi.
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Kuwva 1. Suolasalmenharjun tutkimusalue (musta katkoviiva), havaintopaikka (musta pallo) seki havain-
tosektorit ja niiden nikyvyydet (mustat nuolet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvityksen maastoha-
vainnoinnista vastasivat Lauri Tamminen ja Hannu Honkonen, joilla on hyvin runsaasti koke-
musta vastaavista linnustoseurannoista. Honkonen havainnoi paikalla ensimmaisena paivana
ja Tamminen muina paivind. Raportoinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




SYYSMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Syysmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin alueen kes-
kiosassa oleva Kuninkaan Juhanin Hautakangas, joka sijaitsee
levedn voimajohtokaytavan varrella ja muuta maastoa selvasti
korkeammalla. Paikalta oli erinomainen nakyvyys pohjoiseen,
koilliseen ja etelaan (kuva 1, 3 ja 4). Lansipuolen sektorille oli
puolestaan heikko ja itdpuolelle kohtalainen nakyvyys.

Esimerkkina voidaan mainita, ettd etela-lounaispuolella pai-
kalle ndkyi Kotakankaan muuntoasema noin 9,5 kilometria etai-
syydelld. Pohjoiseen oli nakyvyytta puolestaan yli viisi kilomet-
ria linjan suuntaisesti ja esimerkiksi koillispuolella 4,1 kilometrin
etdisyydella oleva Hautakankaan masto ndkyi erittdin hyvin.
Havaintopisteen lansipuoleista osaa ei pystynyt havainnoimaan
tehokkaasti, mutta koska lintujen paamuuttosuunta on syksylla
Alajarven seudulla lounaaseen, oli seka pohjois- ettd etelapuo-
lelta ohittaneet linnut matkalla lounaaseen hyvin havaittavissa.
Ainoastaan lansilaidalla hyvin matalalla suoraan eteldan kohdis-
tuneita ei ollut mahdollista havaita kunnolla, mutta niiden osuus
on oletettavasti hyvin pieni.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raatalidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, etta
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljaasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 3). Ndin ollen en-
simmainen aste oli 0-100 metrid, toinen 100-200 metrid, kolmas
200-300 metria ja neljas yli 300 metria. Néista toisen ja kolman-
nen asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Etdisyyksia havaintopis-
teen ja linnun valilla ei kirjattu, silla se koettiin sinansa turhaksi
tiedoksi, jota ei voida hankkeessa hyodyntaa. Lomakkeille kirjat-
tiin erillista koodia kayttden linnut, jotka liikehtivét ainoastaan
tutkimusalueen ulkopuolella, eivétka lainkaan tuulivoimapuis-
toalueella.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

300 m

200 m

200 m

100 m

Kuva 2.
Voimalayksikdiden
korkeustiedot.
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Havaintopiivit, kellonajatja siolosuhiee

Lintujen havainnointia tehtiin kymmenena pai- 218,

snd (21.8-22.10). M 6.00-14.00 5.37
vana (21.8.— .).“ uutonseulﬁanta toteutet- 273, 6.00—14.00 558
tiin parhaan nakyvan muuton aikaan elokuun
cor1l s . . 3.9. 6.00-14.00 6.17
jalkipuolelta lokakuun jalkipuolelle. Havain-

. . . . . .. 11.9. 7.00-15.00 6.39
noinnin tasainen jakaminen kyseiselle ajanjak-
solle loi aineistolle hyvat puitteet suurten lintu- 19.9. 7.00-15.00 7.01
jen muuton osalta. 24.9. 7.00-15.00 7.14
Havainnointi aloitettiin paivittdin korkein- 28.9. 7.00-15.00 7.25
taan 23 minuuttia auringonnousun jalkeen seka 7.10. 7.30-15.30 7.50
vastaavasti aikaisintaan 33 minuuttia ennen 14.10. 8.00-16.00 8.10
sita (taulukko 1), riippuen syysmuuton etene- 22.10. 8.00-16.00 8.33

misestd, sddolosuhteista ja pilvisyydesta seka _—_

sumutilanteesta. Havainnointia tehtiin paivit-  1..7150 1. Havainnointipéivit ja -kellonajat
tain kahdeksan tuntia ilman taukoja. sekd auringonnousun ajoittuminen.

Havainnointia pyrittiin tekemaan vaihte-
levissa ja muuton kannalta suotuisissa olosuh-
teissa, mika onnistui melko hyvin (taulukko 2).
Pilvisyys- ja lampoétilaolosuhteet olivat vaih-
televia. Havaintopaivat olivat lampdétilaltaan
4-24 astetta.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

21.8. 18 °C 24 °C 4m/s S 6 m/s S
27.8. 14 °C 20 °C 8/8 2/8 2m/s S 3 m/s SW
3.9. 4 °C 11 °C 8/8 3/8 1m/s NW 3 m/s NW
11.9. 7 °C 13 °C 8/8 8/8 1m/s S 1 m/s SE
19.9. 8 °C 11 °C 8/8 8/8 1m/s N 3ml/s N
24.9. 3 °C 10 °C 8/8 7/8 2 mls SE 1mls S
28.9. 5°C 9 °C 8/8 8/8 1m/s E 2m/s E
7.10. 7 °C 12 °C 3/8 0/8 4 m/s SW 4 m/s SW
14.10. 8 °C 10 °C 8/8 8/8 2mls S 3 m/s SE
22.10. 2mls S 2 m/s SW




EPAVARMUUSTEKIJAT

Syysmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia elokuun jal-
kipuolen ja lokakuun jalkipuolen vilisend aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havainnoi-
tua melko hyvin. Erityisen haasteen aiheutti hyvin sateinen syksy, minka vuoksi sddennusteet
vaihtelivat matalapaineiden takia useita kertoja paivittdin. Lokakuun lopulla ja marraskuun
puolella nakyvastd muutosta on jaljella yleensa enaa laulujoutsenten ja isokoskeloiden muut-
toa. Myos metsahanhia oli esimerkiksi Liminganlahdella vield runsaasti seurannan paattymi-
sen aikana, mutta niiden muuttoreitit kulkevat yleensa rannikkolinjaa pitkin. Epavarmuusteki-
joita on ndin ollen varsin vahan, silla kyseessa on otanta muuttokaudesta.

TULOKSET

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 13 235 lentoa (taulukko 3 ja kuva 5). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa rakattirastaita (5 667 yksilod) merkittiin eniten, mutta my06s puna-
kylkirastaita (3 489 yks.), peippolajia (621 yks.), jarripeippoja (590 yks.) ja peippoja (518 yks.)
kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama viisi lajia/lajiparia muodostivat perati 82 prosenttia
kokonaislentomaarasta.

Muuttavien lintujen liikehdinta suuntautui lounaaseen, lanteen ja eteldan. Aineiston pe-
rusteella 99 prosenttia (13 115 yksiloa) kirjatuista lennoista ylitti tutkimusalueen jossain pis-
teessd, mutta niista 98 prosenttia (12 820 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa 1,5
prosenttia (180 yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Lapakorkeuden ylapuolella lensi 115 yksiloa,
jotka olivat suurelta osin taigametsahanhia ja kurkia.

Lentojen lukumaara vaihteli melko suuresti; eniten lentoja havaittiin 28.9. ja 24.9. seka va-
hiten kahden viimeisen paivan aikana (taulukko 3 ja kuva 5). Tuntikohtaiset lentojen lukumaa-
rat vaihtelivat myos melko paljon havainnointikertojen valilla (taulukko 4 ja kuva 6).

Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset
Lentojen lukumddrit paivittain. keskiarvot lentomdiristd pdivittiin.
21.8. 567 21.8. 71
27.8. 603 27.8. 75
3.9. 690 3.9. 86
11.9. 1459 11.9. 182
19.9. 2 904 19.9. 363
24.9. 2738 24.9. 342
28.9. 2908 28.9. 364
7.10. 862 7.10. 108
14.10. 265 14.10. 33

22.10. 239 22.10.

30




3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

21.8. 27.8. 3.9. 11.9. 19.9. 24.9.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas

28.9. 7.10. 14.10. 22.10.

Kuva 5. Piivittiiset lentojen lukumddrit.
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Kuwoa 6. Piivittiiset lentomddrit havainnoitua tuntia kohden.




PAATELMAT

Havainnointia tehtiin kahden kuukauden jaksolla (21.8.-22.10.). Lokakuun lopulla ja marras-
kuun puolella nakyva muutto olisi ollut hyvin vahaista, silla lentoja olisi mahdollisesti kertynyt
laulujoutsenista, isokoskeloista ja joistakin vaelluslinnuista.

Kookkaita lintuja nahtiin kokonaisuutena hyvin vahan, eika yhtakaan lajia havaittu edes
kohtalaisia muuttajamaaria. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 422 yksiloa. Lukema
on erittdin pieni. Kookkaista linnuista vain 75 yksiloa lensi riskikorkeudella suunnitellun tuu-
livoimapuiston lapi. Merkittavimmat maarat koskevat laulujoutsenia (32 yksiloa), taigametsa-
hanhia (14 yks.) ja kurkia (12 yks.), mutta my06s niiden lukemat ovat hyvin pienia.

Suurin osa laulujoutsenista muutti etelaan hankealueen itapuoliskon yli ja valtaosa hanhis-
ta alueen luoteisosan yli lounaaseen (liite 3). Yksilomaarat olivat kuitenkin niin pienid, etta kyse
voi olla sattumasta, eika kyseessa ole erityisia muuttoreitteja. Kaikkien muiden lajien muutto
oli sisimaalle hyvin tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja
useilla eri etdisyyksilla, eika niille voida esittaa erityisia muuttoreitteja.

Seurannassa lahes kaikki havaitut linnut ylittivat suunnitellun tuulivoimapuiston jossain
pisteessa. Tama johtuu siita, etta vaikka nakyvyytta on paljon, ei lintuja ole mahdollista havaita
ja maarittaa useiden kilometrien péaasta. Lahinna suurikokoiset linnut on mahdollista 10ytaa,
mutta havainnoinnissa pyrittiin keskittymaan tuulivoimapuiston yli lentaviin lintuihin.

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana 13 235 yksiloa. Tuntia kohden len-
toja kirjattiin nain ollen keskimaarin 165, mikda on tavanomaista pienempi lukema syksylla
sisimaassa. Syysmuuttoseurannan perusteella Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto sijaitsee
heikon muuttoreitin varrella.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta riekko ja teertd, jotka
ovat paikkalintuja.

Seurannan aikana keréttiin havaintoja paikallisista ja reviirillaan olevista paivapetolin-
nuista. Jokaisesta havainnosta olisi merkitty tarkat tiedot ja piirretty lentoreitti kartalle, mutta
tallaisia havaintoja ei tehty.




Taulukko 5. Syysseurannan aikana Kuninkaan Juhanin Hautakankaalla kirjatut lennot lajeittain. Ali-
lentoja = tormiysriskikorkeuden alapuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomiidrasta, Ylilento-
ja = tormaysriskikorkeuden ylipuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomddaristdi, Riskilentoja
= tormdysriskikorkeudella (100-300 m) havaittujen lentojen midrda, Riski = tormiysriskikorkeudella ha-
vaittujen lentojen osuus kokonaislentomiidrdstd, Alueen kautta = hankealueen kautta kulkeneiden lento-
jen osuus kokonaislentomiidristd havaittujen yksiloiden osalta. Lisitietojen EN = erittdin uhanalainen,
VU = vaarantunut, NT = silmillapidettivi, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji.

Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)
98 LV

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 72 - 58 14 19 100 vu, v
Isokoskelo (Mergus merganser) 14 - - 9 100 64 NT,V
Riekko (Lagopus lagopus) 1 1 - - 0 100 vu
Teeri (Tetrao tetrix) 13 13 - - 0 100 LV
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 3 1 - 1 50 67 NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) 11 5 - 4 44 82 -
Hiirihaukka (Buteo buteo) 5 - - 1 100 20 vu
Piekana (Buteo lagopus) 2 - 1 - 0 50 EN
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 1 1 = = 0 100 =
Ampuhaukka (Falco columbarius) 1 1 - - 0 100 L
Kurki (Grus grus) 201 86 53 12 8 75 IL
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 1 1 - - 0 100 L
Kalalokki (Larus canus) 3 3 - - 0 100 -
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 53 41 - 2 5 81 -
Palokirki (Dryocopus martius) 10 9 = = 0 90 IL,
Kipytikka (Dendrocopos major) 34 34 - - 0 100 -
Haarapdisky (Hirundo rustica) 48 48 - - 0 100 vu
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 170 170 - - 0 100 -
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 111 111 = = 0 100 =
Keltavistirikki (Motacilla flava) 79 79 - - 0 100 -
Vistirdikki (Motacilla alba) 31 30 - - 0 97 NT
Tilhi (Bombycilla garrulus) 153 153 - - 0 100 -
Rikittirastas (Turdus pilaris) 5667 5587 - 76 1 100 -
Laulurastas (Turdus philomelos) 128 128 - - 0 100 -
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 3489 3489 - - 0 100 -
Kulorastas (Turdus viscivorus) 15 15 - - 0 100 -
Hométiainen (Poecile montanus) 3 3 = = 0 100 EN
Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) 1 1 - - 0 100 vu
Talitiainen (Parus major) 7 7 - - 0 100 -
Niirhi (Garrulus glandarius) 45 44 - - 0 98 NT
Naakka (Corvus monedula) 21 9 = = 0 43 =
Varis (Corvus corone) 12 - - 3 100 25 -
Korppi (Corvus corax) 62 15 3 26 59 71 -
Peippo (Fringilla coelebs) 518 518 - - 0 100 -
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 590 590 - - 0 100 NT

Peippolaji (Fringilla sp.)

621 621 - - 0 100 -




Alueen
kautta (%)

Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%)

Viherpeippo (Carduelis chloris)

EN

Vihervarpunen (Carduelis spinus) 328 328 - - 0 100 -
Urpiainen (Carduelis flammea) 302 302 - - 0 100 -
Pikkuképylintu (Loxia curvirostra) 164 164 - - 0 100 -
Isoképylintu (Loxia pytyopsittacus) 24 24 - - 0 100 \%
Kipylintulaji (Loxia sp.) 43 43 - - 0 100 -
Taviokuurna (Pinicola enucleator) 16 16 - - 0 100 14
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 81 81 = = 0 100 =
Keltasirkku (Emberiza citrinella) 13 13 - - 0 100 -
Pa]uszrkku (Emberiza schoeniclus) 0

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Tassa osiossa esitetaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten la-
jien lentotietoja. Eri lajeja havaittiin Kuninkaan Juhanin Hautakankaalla yhteensa 44, mika on
poikkeuksellisen vahan.

Kustakin lajista esitetddn suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa
reunassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidettdva, L = lintudirektiivin lajija V =

Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jdlkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-

jen prosentti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 80 %  [L] [V]
Laulujoutsen on erds maamme myohdisimpia
muuttolintuja. Muuton kulku riippuu yksin-
omaan saaolosuhteista, silld linnut lahtevat
liikkehtimdan vasta jarvien jaadyttyd. Lisdksi
Suomen suurimmat muuttosummat havai-
taan Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan rannikolla,
josta ne muuttavat Merenkurkun yli Ruotsiin.
Naita lintuja ei havaita sisimaassa lainkaan.
Seurannassa kirjattiin hyvin vdhdistd muut-
toa.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 41 yks.

» 21.8.: -
» 27.8.: -
»39.:2
» 11.9.: -

» 199.:7
> 249.:8
» 28.9.: -

» 7.10.: 8
» 14.10: 7
» 22.10: 9

Taigametsahanhi (Anser fabalis £.) 19 % [VU] [V]
Taigametsahanhien syysmuutto oli hyvin
erikoista syksylla 2022, silla paamuuttopai-
via ei havaittu juuri lainkaan tavanomaiseen
vuodenaikaan. Esimerkiksi Liminganlahdella
oli hyvin runsaasti metsiahanhien seurannan
paattyessda, mutta niiden muuttoreitti kulkee
yleensa rannikkoa seuraten. Seurannassa nah-
tiin vahaista muuttoa.




Kuninkaan Juhanin Hautakangas 72 yks.

» 21.8.: -
» 27.8.: -
» 39.:-

» 11.9.:-
» 199.: -
» 249.: -
» 28.9.: 30
» 7.10.: 24
» 14.10: -
» 22.10: 18

Isokoskelo (Mergus merganser) 100 % [NT] [V]
Isokoskelomuutto on voimakkainta merells,
mutta se on varsin viuhkamaista sisdimaassa.
Paamuutto ajoittuu yleensd marraskuun puo-
lelle, jolloin jarvet alkavat jaatya pohjoisempa-
na. Seurannan muuttajamaara oli hyvin pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 14 yks.
» 21.8.: -
» 27.8.: -
»39.:-
» 11.9.: -
» 19.9.: -
> 2409.: -
» 289.:5
» 7.10.: -
» 14.10: 5
» 22.10: 4

Riekko (Lagopus lagopus) 0 % [VUI
Riekkoja havaitaan erittdin harvoin muuton-
seurannoissa. Kyseessa on paikkalintu, joka
pysyttelee samalla alueella ldpi vuoden. Seu-
rannassa kirjattiin yksi lento 11.9.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teerid havaittiin niukasti, kun linnut siirtyivat
ruokailualueilta toisille ja vastaavasti syyssoi-
dinalueille. Teeret lentavat lahes poikkeukset-
ta matalalla.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 13 yks.

» 21.8.: -
» 27.8.: -
» 39.: -
» 11.9.:2
» 199.: -
» 249.: -
» 28.9.:8
» 7.10.: -
» 14.10: 3
» 22.10: -

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 50 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.

Seurannassa havaittiin vahaista liikehdintaa:
1 yksil6 21.8., 19.9. ja 7.10.

Varpushaukka (Accipiter nisus) 44 %
Varpushaukkojen muutto jakautuu syksyl-
la pitkélle ajanjaksolle elokuun puolivalista
marraskuulle saakka. Seurannan aikana nah-
tiin vahaisesti muuttavia yksiloita.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 11 yks.
» 21.8.:3

»278.:1

»39.:1

> 11.9.:
» 19.9.:
> 249.:
» 289.:
» 7.10.:
» 14.10: -
» 22.10: -

_w

N =

Hiirihaukka (Buteo buteo) 100 % [VU]
Hiirihaukkojen muutto ajoittuu elokuun lo-
pulta lokakuun lopulle, mutta syyskuu on
paamuuttokuukausi. Seurannan muuttaja-

maadra oli hyvin vahainen: 3 yksil6 21.8., 1 yk-
silo 27.8. ja 1 yksilo 3.9.




[EN]

Piekana (Buteo lagopus) 0 %
Piekanojen suurimmat maarat havaitaan
Suomessa syksyin Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikolla. Etela-Pohjanmaalla muuttajamaarat
vaihtelevat suuresti vuosittain. Seurannassa
nahtiin vain yksi yksil6 28.9. ja 7.10.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 0 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypilli-
sesti vahadisid sisimaassa. Seurannassa nahtiin
vain yksi muuttaja 21.8.

Ampuhaukka (Falco columbarius) 0 % [L]
Ampuhaukkojen muuttokausi kestda elo-
lokakuun, mutta pdivittdiset muuttajamaarat
ovat tyypillisesti parhaimmillaan vain muuta-
mia yksilod. Seurannassa nahtiin yksi muut-
taja 11.9.

Kurki (Grus grus) 8 % [L]
Itakurkien muutto jakautui useaan eri muut-
topiikkiin syksylla 2022. Muutto jatkui poik-
keuksellisen pitkalle lokakuun puolelle.
Alajarvi ei sijaitse valtakunnallisen paamuut-
toreitin varrella. Seurannassa havaittiin va-
haistd muuttoa.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 201 yks.
» 21.8.:19
» 27.8.:12
»39.:4

» 11.9.:12
» 19.9.: 21
» 249.:10
» 28.9.: 18
» 7.10.: 105
» 14.10: -
» 22.10: -

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 0 % [L]
Kapustarintojen paamuutto ajoittuu elokuul-
le, minkad vuoksi seurannan kokonaisyksilo-
maara jai erittdin vahdiseksi. Nuoret muutta-
vat padosin syyskuussa. Seurannassa kirjattiin
yksi muuttaja 21.8.

Kalalokki (Larus canus) 0 %

Kalalokit muuttavat usein pienind parvina
joko lajipuhtaasti tai harmaa- ja naurulokkien
kanssa. Muuttolukemat ovat tyypillisesti mel-
ko pienia sisamaassa. Seurannan kokonaislen-
tomaara oli hyvin pieni: 3 yksiloa 21.8.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 5 %
Sepelkyyhkyjen paamuutto ajoittuu syksylla
yleensa hyvin lyhyelle ajanjaksolle syyskuun
viimeiselle kolmannekselle. Seurannan koko-
naisyksilomaara oli erittdin pieni.

Kuninkaan Juhanin Hautakangas 53 yks.
» 21.8.:16
» 27.8.:29
»39.:5

» 11.9.:3
» 199.: -
> 2409.: -
» 2809.: -
» 7.10.: -
» 14.10: -
» 22.10: -
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
Vajaat tunnit on suhteutettu siten, ettd esimerkiksi 7.30-8.00
jakson lentomddra on kerrottu kahdella.
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LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

KUNINKAAN JUHANIN HAUTAKANGAS

E A N T

21.8.
27.8.
3.9.
11.9.
19.9.
24.9.
28.9.
7.10.
14.10.
22.10.

209
218
160

144
128
138
213
699
630
642
135

64
49
507
499
633
634
105
61
33

515
69
174
384
671
684
126
42
42

28
68
210
534
201
420
154
22

47
75
123
514
173
229
58
42

33
107
60
97
152
129
54
43

30
24
124
89
115
86
138
25

48
88
163
84
59
15

55

33
15
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Laulujoutsenten (punainen nuoli) ja hanhien (musta nuoli) tdrkeimpidi lentoreitteji syksyn 2022 muut-
toseurannassa. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2022: Alajidrven Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston
muuttolintujen tormaysmallinnus 2022. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:ltd tilaaman Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuis-
ton muuttolintujen térmaysmallinnuksen tulokset, joiden pe-
rusteella voidaan arvioida hankealueen lapi muuttavien lintu-
jen tormaysriskia.

Suolasalmenharjun Tuulipuisto Oy suunnittelee tuuli-
voimaloiden rakentamista Suolasalmenharjun alueelle. Tuu-
livoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita p
yhdistavista maakaapeleista, sahkdasemasta seka tuulivoima-
loita yhdistavista teistd. Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain
(252/2017) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. °

Osana hanketta laadittiin tormaysmallinnus muuttolinnus-
ton osalta, mika perustuu kevaalla 2022 (Ahlman 2022a) seka
syksylla 2022 (Ahlman 2022b) kerattyyn maastoaineistoon.

Q

Kuva 1. Tutkimusalue (musta katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston muuttolintujen tormaysmallinnuksesta vastasi luonto-
kartoittaja Santtu Ahlman, joka on suunnitellut ja toteuttanut lintujen muuttoselvityksia kym-
meniin tuulivoimapuistohankkeisiin seka laatinut lukuisia torméaysmallinnuksia.

TORMAYSMALLINNUS

TUTKIMUSMENETELMAT

Tormaysmallinnus tehtiin vuoden 2022 kevaalla (Ahlman 2022a) ja syksylla (Ahlman 2022b)
toteutettujen linnustoseurantojen aineiston perusteella. Lahtopopulaatioiden arvioinnissa on
noudatettu varovaisuusperiaatetta, minka vuoksi laskelmissa kaytetyt yksilomaarat ovat teo-
reettisia maksimeja. Tutkimusalueen lapimuuttavien lintujen kokonaisyksilomaarat laskettiin
maastoseurannan aikana kerdatyn aineiston pohjalta (taulukko 1 ja 2). Seurannat toteutettiin
siten, ettd ne edustivat mahdollisimman kattavasti paamuuttokausien saaolosuhteita. Havain-
nointipaivien otoksista laskettiin yksilomaarat tuntikohtaisesti. Tulos kerrottiin lajikohtaisesti
paamuuttojakson pituudella tunteina, mika perustuu asiantuntija-arvioon kunkin lajin muut-
tokauden huipusta. Joidenkin lajien muuttajamaaria on nostettu varovaisuusperiaatteen nojal-
la, eikd naissa tapauksissa esitetd muuttokauden pituutta tunteina. Joidenkin lajien kokonais-
maaraa on puolestaan laskettu poikkeuksellisen voimakkaan muuton vuoksi.

Lentédvien lintujen tormaysten todennakoisyydet laskettiin erilaisissa tilanteissa yleisesti
kdytettyjen metodien mukaan (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010). Menetelman
mukaan tormaystodennakdisyys koostuu kahdesta vaihtoehdosta: todenndkoisyys, jonka
mukaan lintu lentaa roottorin lapi ja todennakoisyys, jonka mukaan lintu osuu roottoriin. En-
simmainen vaihtoehto muodostuu tormaysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta. Tormaysik-
kunalla tarkoitetaan roottorien pyorimisliikkeen mukaista pinta-alaa siina tilanteessa, jolloin
lintu lentda suoraan sita kohti. Havaintoikkunalla tarkoitetaan puolestaan koko hankealueen
ilmatilaa, kun lintu lentdaa kohtisuoraan alueen lapi. Tormaysmallinnuksessa havaintoikkuna
madritettiin tuulivoimalan rajojen ja suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Tuuli-
voimapuiston leveydeksi mitattiin 6 500 metria ja vastaavasti havaintoikkunan korkeudeksi
maadritettiin ilmatila 25 metrista (puuston korkeus) 300 metriin. Havaintoikkunan pinta-alaksi
muodostuu ndin 1 787 500 m?. Térmdysikkuna muodostuu puolestaan yhdeksan turbiinin root-
torien muodostamasta yhteispinta-alasta, joka on 282 744 m?®. Tuulivoimapuiston roottorien
peittoprosentti havaintoikkunasta on talloin 15,82 %.

Vaihtoehtoinen laskenta tehtiin sellaisella mallilla, jossa on huomioitu my0ds todennakaoi-
nen vaistoliike (Scottish Natural Heritage 2010). Kyseinen laskelma on tehty silla olettamuk-
sella, etta lajista riippuen 95-99,8 prosenttia havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa
turbiineja.




Lintujen viaistoprosentit ovat vaihdelleet tyypillisesti hankkeesta riippuen 90-99 % valilla
(mm. FCG 2011, Poyry Finland 2012, FCG 2013). Tassa mallinnuksessa on kaytetty seuraavia
lukemia laji-/lajiryhméakohtaisesti: joutsenlajit 99,5 % (Whitfield & Urquhart 2015), hanhilajit
99,8 % (Scottish Natural Heritage 2013), kuikkalinnut 99,5 % (Furness 2015), merikotka 95 %
(May ym. 2011), sinisuohaukka 99 % (Whitfield & Madders 2006a), maakotka 99 % (Whitfiel
2009), tuulihaukka 95 % (Whitfield & Madders 2006b), merikihu 99,5 % (Furness 2015) ja kaikki
muut lajit 98 %.

Varsinainen laskenta tehtiin kaikissa tormdysmallinnusvaihtoehdoissa Excel-pohjaisen
laskurin (Scottish Natural Heritage 2014) avulla, jossa tormaysriski perustuu lintujen fyysisiin
mittoihin ja lentonopeuteen seka turbiinien teknisiin tietoihin. Laskelmaa varten poimittiin lin-
tujen pituudet ja siipikarkivalit eurooppalaisia lintuja esittelevalta sivustolta (BTO 2014).

Lentonopeuksia poimittiin useista eri tietoldhteista (mm. Alestam ym. 2007). Laskuriin
syotettiin turbiineja koskevat tiedot tilaajan ilmoittamien tietojen mukaan. Laskurin avulla saa-
daan tormaysprosentti, joka voidaan suhteuttaa ilman vaistoliiketta seka vaistoliikkeen kanssa
havainto- ja tormaysikkunan lapi kohdistuviin yksilomaariin lajeittain.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Tormaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
sddolosuhteista, muuttokauden muista olosuhteista sekd myos havaintopaikoista. Nama kaikki
tekijat vaikuttavat havaintoikkunan lapi muuttavien lintupopulaatioiden arvioimiseen ja koko-
naisyksilomaariin, mutta epavarmuustekijat on minimoitu kayttamalla laskelmissa aineistona
maastossa havaittuja lentokorkeuksia sekd yksilomaarid. Laskelmissa on kaytetty arvioituja
lajikohtaisia muuttokauden huipun tuntimaaria, jotka on suhteutettu havainnointiaikaan. To-
dellisista muuttoajoista ei ole kuitenkaan tarkkaa tutkimustietoa saatavilla. Lisdksi tdssa mal-
linnuksessa on huomioitu muutonseurantojen aikana paikalliset ja kiertelevat yksilot, minka
vuoksi jonkin lajin mallinnuksessa kaytetty kokonaisyksilomaara saattaa olla pienempi kuin
seurannan kokonaislentomaara.

Tormayslaskentamallissa oletuksena on, ettd turbiinit ovat kohtisuoraan muuttavia lintuja
kohti siten, ettd ne ovat toiminnassa koko ajan. Todellisuudessa roottorien suunnat vaihtelevat
tuuliolosuhteiden mukaan, mutta tassa mallinnuksessa laskelmat on tehty silla olettamuksella,
ettd turbiinien suunnat eivat vaihtele ja linnut lentavat kohtisuoraan niitad pdin. Lisaksi las-
kelmamalli ei huomio sitd, ettd turbiinit ovat osittain limittdin toisiinsa ndhden, mika todelli-
suudessa pienentdd tormaysikkunan kokoa. Myos havaintoikkunan maarittelyissa on kaytetty
erilaisia korkeuksia.




TULOKSET

Tormayslaskelmien yhteistuloksia tarkastellessa tulee huomioida, etta ne perustuvat vain yh-
den kevit- ja syysmuuttokauden otantaan (taulukko 1 ja 2). Vuosien viliset erot lintujen muut-
tokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siita huoli-
matta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tormaysriskeista. Tuloksia
tarkastellaan seuraavilla sivuilla erikseen seka kevit- etta syysmuuton osalta. Kokonaisuutena
tormaysriskit ovat erittdin vahaisia, mika johtuu riskikorkeudella lentaneiden lintujen vahai-
syydesta seka pienesta turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa koko tuulivoimapuiston
leveyteen, jolloin tormaysikkuna on varsin pieni.

Taulukko 1. Hankealueen kautta kevdidlld muuttavat lajit yksilomdidrineen sekdi
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksiléméidréit.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 131 150 246
Tundrahanhi (Anser albifrons) 8 150 15
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 158 150 296
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 1 150 2
Isokoskelo (Mergus merganser) 5 200 13
Kaakkuri (Gavia stellata) 2 250

Kuikka (Gavia arctica) 2 250

Harmaahaikara (Ardea cinerea) 1 200

Merikotka (Haliaeetus albicilla) 6 200 15
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 200 8
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 19 - 20
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 15 - 15
Varpushaukka (Accipiter nisus) 19 250 59
Hiirihaukka (Buteo buteo) 5 200 13
Maakotka (Aquila chrysaetos) 1 150

Sdiiksi (Pandion haliaetus) 1 200

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 7 200 18
Muuttohaukka (Falco peregrinus) 1 200 3
Kurki (Grus grus) 126 - 200
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 6 250 19
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 330 250 1031
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 3 100 4
Kuovi (Numenius arquata) 47 150 88
Valkoviklo (Tringa nebularia) 3 150 6
Liro (Tringa glareola) 14 150 26
Lehtokurppa (Scolopax rusticola) 1 150 2




Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Naurulokki (Larus ridibundus)
Kalalokki (Larus canus)

Selkilokki (Larus fuscus)
Harmaalokki (Larus argentatus)

Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapiisky (Hirundo rustica)
Riystispiisky (Delichon urbicum)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Viistirikki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Rikdttirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Talitiainen (Parus major)

Niirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)

Varis (Corvus corone)

Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

204

637
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Taulukko 2. Hankealueen kautta syksylld muuttavat lajit yksilomddrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilb’mdr’irdt

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 72 150 135
Isokoskelo (Mergus merganser) 14 200 35
Kanahaukka (Accipiter gentilis) B 250 9
Varpushaukka (Accipiter nisus) 11 350 48
Hiirihaukka (Buteo buteo) 5 250 16
Piekana (Buteo lagopus) 2 250 6
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 1 250 3
Kurki (Grus grus) 201 100 251
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 1 300 4
Kalalokki (Larus canus) 3 250 9
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 53 150 99
Haarapddsky (Hirundo rustica) 48 200 120
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 170 250 531
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 111 200 278
Keltavistirikki (Motacilla flava) 79 150 148
Viistirikki (Motacilla alba) 31 200 78
Rikittirastas (Turdus pilaris) 5667 = 10 000
Laulurastas (Turdus philomelos) 128 200 320
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 3489 - 5000
Kulorastas (Turdus viscivorus) 15 250 47
Talitiainen (Parus major) 7 200 18
Nirhi (Garrulus glandarius) 45 200 113
Naakka (Corvus monedula) 21 150 39
Varis (Corvus corone) 12 150 23
Peippo (Fringilla coelebs) 518 200 1295
Jirripeippo (Fringilla montifringilla) 590 150 1106
Peippolaji (Fringilla sp.) 621 250 1941
Viherpeippo (Carduelis chloris) 16 200 40
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 328 350 1435
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 81 150 152




KEVATMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat erittdin véhaisid. Laskentamallin mukaan tor-
mays saattaa tapahtua kerran sadassa vuodessa kurjelle (0,01 yksiloa / kevit), toyhtohyypaélle
(0,01), kuoville (0,01), naurulokille (0,01), sepelkyyhkylle (0,01) ja varikselle (0,01). Muiden laji-
en tormaysriskit ovat vielakin pienempia (taulukko 3).

Tormayslaskelmaan valikoitujen 56 lajin/lajiryhmén yhteenlaskettu térmaysmaéara on 0,08
kevatmuuttokautta kohden (taulukko 3), mika on erittdin pieni lukema. Tuloksien perusteella
yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.
Erittdin pienet tormaysriskilukemat johtuvat muun muassa siitd, etta riskikorkeuden lentoja
havaittiin niukasti.

Taulukko 3. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit kevitti kohden.
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 160 7,31 1,34 0,02 0,01 0,00
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 246 5,09 1,44 0,08 0,00 0,00
Tundrahanhi (Anser albifrons) 15 512 0,09 0,02 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 296 5,10 1,74 0,15 0,00 0,00
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 2 5,72 0,01 0,00 0,00 0,00
Isokoskelo (Mergus merganser) 13 4,36 0,06 0,06 0,00 0,00
Kaakkuri (Gavia stellata) 6 4,48 0,03 0,03 0,00 0,00
Kuikka (Gavia arctica) 6 4,57 0,03 0,02 0,00 0,00
Harmaahaikara (Ardea cinerea) 3 6,62 0,02 0,02 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 15 5,71 0,10 0,05 0,00 0,00
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 8 5,04 0,04 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 20 5,87 0,12 0,05 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 15 4,71 0,08 0,04 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 59 4,16 0,28 0,12 0,01 0,00
Hiirihaukka (Buteo buteo) 13 5,04 0,07 0,06 0,00 0,00
Maakotka (Aquila chrysaetos) 2 6,18 0,01 0,01 0,00 0,00
Siidksi (Pandion haliaetus) 3 4,94 0,01 0,00 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 18 4,40 0,09 0,03 0,00 0,00
Muuttohaukka (Falco peregrinus) 3 4,44 0,01 0,00 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 200 6,57 1,51 0,71 0,03 0,01
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 19 3,81 0,08 0,07 0,00 0,00
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 1031 3,98 4,73 0,50 0,09 0,01
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 4 4,05 0,02 0,00 0,00 0,00
Kuovi (Numenius arquata) 88 4,47 0,45 0,27 0,01 0,01
Valkoviklo (Tringa nebularia) 4,06 0,03 0,02 0,00 0,00




Laji (tieteellinen nimi)

Liro (Tringa glareola)
Lehtokurppa (Scolopax rusticola)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Naurulokki (Larus ridibundus)
Kalalokki (Larus canus)

Selkilokki (Larus fuscus)
Harmaalokki (Larus argentatus)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapiidsky (Hirundo rustica)
Raystispiisky (Delichon urbicum)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Viistdrdikki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus philili)
Talitiainen (Parus major)

Nirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)
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SYYSMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat erittdin vahaisia. Laskentamallin mukaan suurin
tormaysriski on rakattirastaalla, jonka arvioidaan térmédavan 50 vuoden valein (0,02 yksiloa /
syksy). Kaikilla muilla lajeilla tormaysriski on harvemmin kuin kerran sadassa vuodessa (tau-
lukko 4).

Tormayslaskelmaan valikoitujen 31 lajin/lajiryhmén yhteenlaskettu térmaysmaéara on 0,03
syysmuuttokautta kohden (taulukko 4), mikda on hyvin pieni lukema. Tuloksien perusteella
yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.
Erittdin pienet tormaysriskilukemat johtuvat muun muassa siitd, etta riskikorkeuden lentoja
havaittiin niukasti.

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit syksyd kohden.

Laji (tieteellinen nimi) 5 5 S : S S £ b
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 103 7,31 0,86 0,67 0,00 0,00
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 135 5,09 0,79 0,15 0,00 0,00
Isokoskelo (Mergus merganser) 35 4,36 0,18 0,11 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 9 4,71 0,05 0,02 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 48 4,16 0,23 0,08 0,00 0,00
Hiirihaukka (Buteo buteo) 16 5,04 0,09 0,02 0,00 0,00
Piekana (Buteo lagopus) 6 5,34 0,04 0,00 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 3 4,40 0,02 0,00 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 251 6,57 1,90 0,11 0,04 0,00
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 4 3,81 0,02 0,00 0,00 0,00
Kalalokki (Larus canus) 9 4,41 0,05 0,00 0,00 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) o°) 4,04 0,46 0,02 0,01 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 120 3,62 0,50 0,00 0,01 0,00
Metsiikirvinen (Anthus trivialis) 531 3,30 2,02 0,00 0,04 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 278 3,38 1,08 0,00 0,02 0,00
Keltavistarikki (Motacilla flava) 148 3,38 0,58 0,00 0,01 0,00
Vistdirdkki (Motacilla alba) 78 3,35 0,30 0,00 0,01 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 10 000 3,72 42,81 1,02 0,86 0,02
Laulurastas (Turdus philomelos) 320 3,76 1,38 0,00 0,03 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 5000 3,48 20,03 0,00 0,40 0,00
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Kulorastas (Turdus viscivorus) 47 3,86 0,21 0,00 0,00 0,00
Talitiainen (Parus major) 18 3,23 0,06 0,00 0,00 0,00
Nirhi (Garrulus glandarius) 113 5,45 0,71 0,00 0,01 0,00
Naakka (Corvus monedula) 39 4,12 0,19 0,00 0,00 0,00
Varis (Corvus corone) 23 4,50 0,12 0,03 0,00 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 1295 3,26 4,86 0,00 0,10 0,00
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 1106 3,19 4,06 0,00 0,08 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 1941 3,22 7,19 0,00 0,14 0,00
Viherpeippo (Carduelis chloris) 40 3,33 0,15 0,00 0,00 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 1435 BAIS 5,17 0,00 0,10 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 3,31 0,58 0,00 0,01 0,00
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PAATELMAT

Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston kevaiset tormaysriskit ovat hyvin pienia kaikilla lajeil-
la, silla vain kurjen, toyhtohyypan, kuovin, naurulokin, sepelkyyhkyn ja variksen arvioidaan
tormaavan kerran sadassa vuodessa. Kaikkien muiden lajien tormaysriski on vield pienempi.

Syksylla tormaysriskit koskevat vain rakattirastasta, joiden arvioidaan tormaavaan 50 vuo-
den valein. Kaikilla muilla lajeilla tormaysriski on harvemmin kuin kerran sadassa vuodessa.

Suomessa maastotutkimuksia jo rakennettujen tuulivoimapuistojen osalta on tehty tois-
taiseksi melko vahaén, silla tuulivoima on suuren mittakaavan teollisuuden alana maassamme
varsin uusi. Lisdksi jo rakennettujen puistojen osalta erilaista jalkiseurantaa tehdaan vain hyvin
pienessa osassa hankkeita, minka vuoksi aineistoa kertyy melko niukasti.

Mittavimmat maastotutkimukset on tehty Perameren rannikolla Simossa, lissd, Raahessa,
Pyhéjoella ja Kalajoella, jossa laadittiin selvityksia vuosina 2014-2018. Otanta on hyvin edusta-
va, silla viiden kunnan alueella havainnoitiin lintujen muuttoa ja lentoreittien aikana tapahtu-
vaa kayttaytymistd yhteensa noin 550 paivana. Lisaksi mahdollisia tormayksien uhreja etsittiin
pelkastaan vuonna 2017 yhteensa 176 paivana, jolloin tutkittiin yli 1 800 voimalan valiton lahei-
syys (Suorsa 2019). Tutkimusten perusteella tuulivoiman vaikutukset tormayskuolleisuuteen
ovat merkittavasti vahdisemmat kuin on aiemmin arvioitu, silla todettuja torméyksida doku-
mentoitiin vain 48 (taulukko 7) vaikka tutkimuskohteena olleet puistot sijaitsevat useiden suu-
rikokoisten lajien valtakunnallisesti merkittavalla muuttoreitilla. Loydettyjen tormaysuhrien
joukossa oli vain yksi kurki. Myds muissa Suomessa toteutetuissa tutkimuksissa tormaysmaa-
rat ovat olleet hyvin vahaisid (mm. Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018).
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Taulukko 5. Perimeren linnustoseurannoissa vuosina 2014-2018 loydetyt
ja ilmoitetut tuulivoimaloihin torménneet linnut. Lihde: Suorsa 2019.
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