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1. TEHTAVA JA SUORITETUT TUTKIMUKSET

Aluetaito Oy on suorittanut kesdakuussa 2025 pohjatutkimuksen koulukeskusalu-
een suunnitellulla rakennuspaikalla Alajarvelld. Tutkimus tehtiin mahdollisten pe-
rustamistapojen selvittamiseksi.

Tutkimuspaikan tarkempi sijainti kdy ilmi yleiskartasta 10411.1.

Tutkimuspisteiden paikat seka maanpinnan korkeudet on esitetty tutkimuskartal-
la 10411.2. Tutkimuspaikka kartoitettiin GPS-laitteella. Korkeudet on sidottu
N2000-jarjestelmaan. Tutkimuspaikalla tehtiin painokairauksia neljassatoista (14)
pisteessa. Kairauksin saadut maaperdtiedot on esitetty leikkauspiirustuksissa
10411.11-17. Lisaksi tutkimuspisteista 4, 6 ja 13 otettiin yhteensa seitseman (7)
hairiintynyttd maandytetta. Maanadytteiden tutkimustulokset on esitetty liittees-
sd 1/10411.

Piirustuksissa on kaytetty liitteen mukaisia SGY:n pohjatutkimusmerkintgja.

2. TUTKIMUSTULOKSET

2.1. Rakennuspaikka yleisesti

2.2. Maapera

Maanpinnan korkeus tutkimuspisteissa vaihteli tasovalilla +105.3...+107.2.

Tutkimuspisteen 1 edustamalla alueella pintamaa on 16yhaa humusta ja hyvin tii-
vista hiekkaa noin 0,5 metrin syvyydelle maanpinnasta. Syvemmalle mentaessa
maaperd muuttuu hyvin 16yhaksi saveksi. Noin 2,9 metrin syvyydelld maanpin-
nasta maapera muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteen 2 edustamalla alueella maapera on hyvin 16yhaa savea noin 3,2
metrin syvyydelle maanpinnasta. Syvemmalle mentdessa maapera muuttuu hy-
vin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteiden 3, 4, 14 ja 15 edustamilla alueilla pintamaa on hyvin [6yhaa
humusta seka 16yhaa ja tiivista hiekkaa noin 0,1...1,0 metrin syvyydelle maanpin-
nasta. Syvemmalle mentdessa maapera muuttuu I6yhaksi, hyvin |6yhaksi, tiiviiksi
ja hyvin tiiviiksi hiekaksi seka tiiviiksi soraksi. Pisteen 3 edustamalla alueella maa-
pera muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi noin 4,0 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Tutkimuspisteiden 5, 8, 11 ja 12 edustamilla alueilla pintamaa on hyvin [6yhaa
humusta seka hyvin tiivista, tiivista ja keskitiivista hiekkaa ja soraa noin 0,7...1,4
metrin syvyydelle maanpinnasta. Syvemmalle mentdessa maaperda muuttuu [6y-
haksi ja hyvin 16yhdksi saveksi. Noin 2,5...3,2 metrin syvyydellda maanpinnasta
maaperd muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteiden 6 ja 13 edustamilla alueilla pintamaa on hyvin 16yhdaa humusta
seka hyvin tiivista ja tiivista soraa ja moreenia noin 0,3..1,5 metrin syvyydelle
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maanpinnasta. Syvemmalle mentdessa maaperda muuttuu hyvin 16yhaksi ja [6y-
haksi moreeniksi seka saviseksi siltiksi. Noin 2,4...6,4 metrin syvyydelld maanpin-
nasta maapera muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteen 7 edustamalla alueella pintamaa on asfalttia noin 0,1 metrin sy-
vyydelle maanpinnasta. Syvemmalle mentdessa maapera muuttuu hyvin tiiviiksi
taytemaaksi. Tadytemaakerroksen jalkeen maapera muuttuu tiiviiksi ja hyvin tii-
viiksi hiekaksi noin 0,6 metrin paksuudelta, jonka jalkeen maapera muuttuu loy-
haksi, keskitiiviiksi ja tiiviiksi saveksi. Noin 4,3 metrin syvyydella maanpinnasta
maaperd muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteen 9 edustamalla alueella pintamaa on taytemaata noin 0,3 metrin
syvyydelle maanpinnasta. Taytemaakerroksen jalkeen maaperad muuttuu I6yhaksi
ja hyvin tiiviiksi hiekaksi noin 0,9 metrin paksuudelta, jonka jalkeen maapera
muuttuu l6yhaksi ja tiiviiksi saveksi. Noin 4,4 metrin syvyydelld maanpinnasta
maapera muuttuu hyvin tiiviiksi moreeniksi.

Tutkimuspisteiden 2, 5 ja 11 edustamilla alueilla havaittiin yksi tai useampi va-
paapainumakerros, johon kaira painui kiertamatta 100 kg painolla. Vapaapainu-
makerrokset alkavat noin 0,4...2,7 metrin syvyydelld maanpinnasta ja jatkuvat
noin 2,5...3,3 metrin syvyydelle maanpinnasta.

Kairaukset paattyivat kiviin, lohkareeseen tai kallioon noin 1,1...8,4 metrin syvyy-
dellda maanpinnasta, tasolla +97.5...+105.5.

Tutkimushetkelld havaittiin pisteissa 6 ja 13 mahdollinen pohjavesipinta noin
0,9...2,4 metrin syvyydelld maanpinnasta, tasolla +103.4...+105.6.

3. RAKENTAMINEN
3.1. Rakentaminen yleisesti
Tutkimuspaikka soveltuu suunnitellun tyyppiseen rakentamiseen.

Maanrakennustoitd tehtdessd noudatetaan lisdksi pohjarakennesuunnittelijan
kohteeseen laatimia suunnitelmia ja yleisid maanrakennustoihin liittyvia yleisia
tyoselityksia ja laatuvaatimuksia, kuten MaaRyl 2010 ja RIL 132-2000 Talonra-
kennuksen maarakenteet sekd Suomen Rakennusinsindorien liiton (RIL) muita
julkaisuja.
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3.2. Painumat

Pisteistd 6 ja 13 otettujen maandytteiden perusteella arvioidut laaja-alaiset ko-
konaispainumat muodostuvat seuraavanlaisiksi eri lisakuormituksilla:

Lisdkuormitus kN/m?2 | Painuma cm, PT6
20 3
40 5
60 6
80 8
Lisdkuormitus kN/m? | Painuma cm, PT 13
20 5
40 8
60 10
80 11

Maaperalle tuleva lisakuormitus aiheuttaa I6yhdan maaperan kokoonpuristumis-
ta. Lisakuormituksella tarkoitetaan itse rakennettavaa rakennusta, rakennukses-
ta aiheutuvia hyotykuormia, lumikuormaa, pohjavedenpinnan laskua seka ra-
kennuksen ala- ja ymparystayttoja. Pohjavedenpinnan lasku yhdelld metrilld ai-
heuttaa alla olevalle kokoonpuristuvalle maaperille 10 kN/m? lisdkuormituksen.
Tontille rakennettava kunnallistekniikka alentaa pohjaveden pintaa ja kasvattaa
painumia.

Julkaisu “Pohjarakennusohjeet RIL 121-2004” sallii seuraavia painumia eri raken-
teille:

- Puurakenteet 100 mm

- Teréasrakenteet 80 mm

- Muuratut rakenteet 40 mm

- Teréasbetonirakenteet 60 mm

- Teréasbetonielementtirakenteet 40 mm

- Teréasbetonikeharakenteet 30 mm

Rakennuttaja asettanee ylla esitettyja arvoja tiukemmat vaatimukset painumille.
3.3. Perustaminen

3.3.1. Tukipaalutus

Tutkimuspisteiden 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12 ja 13 edustamalle alueelle rakennet-
tavat raskasrakenteiset rakennukset suositellaan ensisijaisesti perustettavaksi
kokonaisuudessaan tukipaalutuksen varaan siten, ettd myos lattiat tukeutuvat
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paalutukseen. Paaluina voidaan kayttaa esimerkiksi normaaleja 250x250 terasbe-
tonipaaluja tai terdspaaluja. Paalutusty®ssa tulee noudattaa julkaisun "RIL 254-
2016, Paalutusohje" ohjeita ja maarayksia.

Paalutustydluokkana kdytetdaan PTL2. Paalutusty6luokan 2 mukaan asennetun
jatketun ja jatkamattoman terdsbetonisen 250x250 paalun puristuskestavyyden
mitoitusarvona Rd voidaan laskennassa kayttdda 698 kN (RT-Betonipaalut-Tuotelehti-
P0O-2016). Paalutustyluokan 2 mukaan asennetun terdspaalun RR140/10, puris-
tuskestavyyden mitoitusarvona Rd voidaan laskennassa kayttda 765 kN (SSAB:n te-
raspaalut RR- ja RD-paalut, Suunnittelu- ja asennusohjeet). Lopulliset sallitut paalukuormat
kaytettdvien paalutyyppien ja paalutustyoluokan mukaan maérittelee perustus-
suunnittelija.

Terasbetonipaalujen voidaan olettaa tunkeutuvan keskimdarin noin 3-8 metrin
syvyydelle saakka maanpinnasta ja terdspaalujen vahintdan painokairausten
paattymissyvyyteen saakka. Paalutus suositellaan aloitettavaksi koepaalutus-
luonteisesti. Koepaalutuksella saatujen tietojen perusteella voidaan tilata loput
paalut.

Paalutettaessa rakennuksen korkeusasema voidaan valita tarkoituksenmukaisesti
haluttuun korkeuteen. Paalutettavassa rakennuksessa lattialaatan alapuoliset
putkistot on ripustettava laattaan kiinni putkivaurioiden valttamiseksi.

Pddovien eteen suosittelemme asennettavaksi vahintdan 0,6 metria paksun kii-
lamaisen kevytsora- tai vaahtolasikerroksen kompensoimaan painumaeroa oven
kynnyksella.

3.3.2. Maanvarainen perustaminen reunaehdoin

Tutkimuspisteiden edustamalle alueelle rakennettavat puurakenteiset rakennuk-
set voidaan perustaa myds maanvaraisesti jaykalle laatalle (esimerkiksi reuna-
vahvistetulle laatalle), mikali rakennuttaja sallii rakennukselle Pohjarakennusoh-
jeiden RIL 121-2004 mukaisia sallittuja painumia. Talldinkin ainoastaan siten, ett-
ei nettokuormituslisidys ylitd 70 kN/m? (=7000 kg/m?). Tall6in on hyviksyttava
10 cm lattian painumat ja n. 5 cm painumaerot.

Mikali taytemassojen ja rakenteiden yhteenlaskettu massa pyrkii ylittamaan lisa-
kuormituksen sallitun arvon, on kuormituslisdysta pienennettava kayttamalla
esimerkiksi kevytsorakerrosta tai muuta vastaavaa kevennettd. Keventaminen on
mahdollista myo6s kayttamalla paksumpaa lattiaeristekerrosta

Mahdolliset kuormituserot, mm. kaltevasta maanpinnasta johtuvat on kompen-
soitava ko. rakenteiden alustalaattojen alapuolelle sijoitettavilla lisdkevytsoraker-
roksilla.
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Painumia voi pyrkia pienentamaan tekemalla rakennuspohjalle esikuormituspen-
kereen niin pitkaksi ajaksi kuin mahdollista mutta vahintaan kolmen viikon ajaksi.
Painumaa voi seurata esikuormituspenkereeseen asennettavilla painumatangoil-
la. Odotusarvo on, ettei painumaa tankojen painumaa seuraamalla kuitenkaan
ilmene.

3.3.3. Perustaminen massanvaihdon varaan

Tutkimuspisteiden 3, 4, 14 ja 15 edustamalle alueelle rakennettavat rakennukset
voidaan perustaa kokonaan massanvaihdon varaan siten, ettda myos lattiat tukeu-
tuvat massanvaihtoon. Massanvaihto tehdaan RIL:n julkaisun, RIL 121-2004 Poh-
jarakennusohjeet, mukaisesti.

Tutkimuspisteiden 3, 4, 14 ja 15 edustamalta alueelta poistetaan maakerrokset
leikkauspiirustuksiin katkoviivalla merkittyyn tasoon saakka eli noin 0,2...1,0 met-
rin syvyydelle maanpinnasta. Taman jalkeen rakennuksen kantavat seina- ja kat-
torakenteet ja lattia voidaan perustaa normaalisti maanvaraisina anturaperustus-
ta kdyttden tiiviiseen pohjamaahan tukeutuvan vahintdaan 0,3 metrid paksun ja
huolellisesti kerroksittain tiivistetyn mursketayton varaan, ellei paksu katkoviiva
paksumpaa kerrosta edellytd. Massanvaihdon alapintaan asennetaan suodatin-
kangas N3. Tutkimuspisteiden 3, 4, 14 ja 15 edustamilla alueilla suurimpana sal-
littuna pohjapaineena ominaiskuormin laskettuna voidaan katkoviivan tasolla
kayttaa 200 kPa.

Kairausten perusteella todetut I6yhien kerrosten paksuudet edustavat vain kai-
rauspisteiden aluetta. Perustustdiden yhteydessa tulee rakennustyon valvojan
todeta I6yhien kerrosten paattymissyvyys kairauspisteiden ulkopuolisilla ja niiden
valisellad alueella.

Talviaikaan  rakennettaessa on  rakennekerrokset pidettdvd sulana.
Rakennekerrosten alle tai valiin ei saa jaada lunta tai jdatd tai jadtynytta
rakennekerrosta.

3.4. Rakennustdiden laadunvalvonta maanvaraisesti perustettaessa

Anturan alustdayton kantavuusvaatimus on vahintadn kantavuuskokeen arvo
E1>60 MN/ m? ja suhteen E2/E1 tulee olla alle 2,2.

Lattian alustdayton kantavuusvaatimus on vahintaan kantavuuskokeen arvo E1>50
MN/ m? ja suhteen E2/E1 tulee olla alle 2,2.

3.5. Routasuojaus ja kuivatus

Rakennuspaikan pohjamaa on routivaa. Mahdolliset matalaperustukset on routa-
suojattava. Routasuojaus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Routasuojaus — raken-
nukset ja infrarakenteet 261-2013 mukaisesti.
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Kuivatus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus
126-2009 mukaisesti. Pohjan tayttokerroksena tulee olla vahintdan 200 mm vah-
vuudelta ko. teoksen vaatimusten mukaista kapillaarikatkosepelid. Kapillaarikat-
ko estda kapillaarisen vedennousun rakenteisiin. Rakennuspohja salaojitetaan ja
pintavedet ohjataan maanpinnan kallistuksin ja viemardinnein pois perustusten
I[aheisyydesta maan routimisen vahentamiseksi ja kosteusvaurioiden valttamisek-
Si.

Radon on radioaktiivinen kaasu, joka yleensa kulkeutuu sisdilmaan rakennuksen
perustuksissa olevien rakojen ja epatiiveyksien kautta alapuolella olevasta maa-
perasta rakennuksen alipaineisuuden vuoksi. Yleensa radon on peréisin kalliosta,
tuodusta tdytemaasta ja salaojasorasta. Radonin torjunta on helpointa, kun sen
ottaa huomioon heti suunnitteluvaiheessa oikeilla alapohjarakenteilla ja perus-
tustavan valinnoilla.

Sateilylain 859/2018 pykalan 157 § mukaan “rakennushankkeeseen ryhtyvan on
huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd sisdilman
radonpitoisuus on mahdollisimman pieni. Edelld sdadetyn velvollisuuden taytta-
mista arvioidaan vertaamalla sisdilman radonpitoisuutta sitéd koskevaan viitear-
voon.”

Sosiaali- ja terveysministerio tdydentaa sateilylakia asetuksellaan ionisoivasta sa-
teilystd (1044/2018), jonka pykdlan 21 § mukaan uusien rakennusten suunnitte-
lussa radonpitoisuuden viitearvona kiytetdin 200 Bq/m3.

Kohteen radonpitoisuuksia ei ole mitattu pohjatutkimusten yhteydessa. Mikali
suunnittelussa ei oteta radonia huomioon, tulee tasta tehda erillinen merkinta
kohteen suunnitelma-asiakirjoihin.

3.7. Pihojen ja liikennealueiden perustaminen

Pihat ja liikennealueet voidaan perustaa seuraavasti:

- 50...80 mm asfaltti tai laatoitus

- 150 mm kantava kerros, murske 0-32

- 300 mm jakava kerros, murske 0-65

- 500 mm suodatin kerros, hiekka tai murske 0-90

Jos halutaan taysin routimattomat kerrokset, on kaytettava routaeristysta. Tal-
|6in voidaan kerroksia myos ohentaa.
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 1/10411
Alajarven kaupunki

Koulukeskusalueen pohjatutkimus, Kaupinniemi Alajarvi

LAB.N:O 5729 5730 5731 5732 5733 5734 5735
PT N:O 4 6 6 6 6 13 13
MAANPINNAN KORK. N2000 ~ +107.2  +105.8  +105.8  +105.8  +105.8  +106.5  +106.5
SYVYYS, m -1,0 -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -1,0 -2,0
KOSTEA NAYTE + A 310,2 160,9 184,5 131,4 145,6 212,3 233,1
A 6,2 6,1 5,1 6,1 6,2 6,0 6,0
KOSTEA NAYTE 304,1 154,8 179,4 125,3 139,4 206,4 227,1
KUIVA NAYTE + A 275,7 145,3 165,5 114,5 123,6 167,9 182,4
A 6,2 6,1 5,1 6,1 6,2 6,0 6,0
KUIVA NAYTE 269,5 139,2 160,4 108,4 117,4 162,0 176,4
VETTA, g 34,6 15,7 19,1 16,9 22,0 44,4 50,7
VETTA % 12,8 11,2 11,8 15,5 18,7 27,4 28,7
ARVIOITU MAALAJI Hk Mr Mr Mr Mr Mr saSi

HUOMAUTUKSIA

Lapua 3.7.2025
Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281

Alue
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VESIPITOISUUTEEN PERUSTUVA PAINUMA-ARVIO, PISTE 6  2/10411

Alajarven kaupunki

Koulukeskusalueen pohjatutkimus, Kaupinniemi Alajarvi

Lisakuormitus 20 kN/m2

KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,9 11,8 33,15 20 0,005381 0,005
0,1 11,8 41,15 20 0,004515 0,000
1 15,5 45 20 0,005872 0,006
2,8 18,7 58,3 20 0,005887 0,016
Yhteensa 0,03
Lisakuormitus 40 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,9 11,8 33,15 40 0,009022 0,008
0,1 11,8 41,15 40 0,007741 0,001
1 15,5 45 40 0,010155 0,010
2,8 18,7 58,3 40 0,010428 0,029
Yhteensa 0,05
Lisakuormitus 60 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,9 11,8 33,15 60 0,011777 0,011
0,1 11,8 41,15 60 0,010252 0,001
1 15,5 45 60 0,01353 0,014
2,8 18,7 58,3 60 0,014124 0,040
Yhteensa 0,06
Lisakuormitus 80 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,9 11,8 33,15 80 0,013994 0,013
0,1 11,8 41,15 80 0,012308 0,001
1 15,5 45 80 0,016314 0,016
2,8 18,7 58,3 80 0,017242 0,048
Yhteensa 0,08

Lapua 3.7.2025
Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281

Slue |
=ik 4




VESIPITOISUUTEEN PERUSTUVA PAINUMA-ARVIO, PISTE 13 3/10411

Alajarven kaupunki

Koulukeskusalueen pohjatutkimus, Kaupinniemi Alajarvi

Lisakuormitus 20 kN/m2

KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,6 27,4 10,2 20 0,033294 0,020
0,6 27,4 17,4 20 0,023471 0,014
0,8 28,7 22,3 20 0,020639 0,017
Yhteensa 0,05
Lisakuormitus 40 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,6 27,4 10,2 40 0,048882 0,029
0,6 27,4 17,4 40 0,036611 0,022
0,8 28,7 22,3 40 0,033121 0,026
Yhteensa 0,08
Lisakuormitus 60 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,6 27,4 10,2 60 0,059168 0,036
0,6 27,4 17,4 60 0,04578 0,027
0,8 28,7 22,3 60 0,042097 0,034
Yhteensa 0,10
Lisakuormitus 80 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2
0,6 27,4 10,2 80 0,066857 0,040
0,6 27,4 17,4 80 0,05283 0,032
0,8 28,7 22,3 80 0,04911 0,039
Yhteensa 0,11
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A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

NAYTTEENOTTO

HAIRIINTYNEET MAANAYTTEET

2-4mm
T

KAIRAUKSET

TARYKAIRAUS
PISTO- JA LYONTIKAIRAUS
PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

2-4mm

O HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
PAINOKAIRAUS 4-6mm

L
MUUT TUTKIMUKSET

|:| KOEKUOPPA
4-6mm
Tl

IE' GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET

2—4mm_>|

v PURISTINKAIRAUS
HEIJARIKAIRAUS

SIIPIKAIRAUS

)
g
A PUTKIKAIRAUS
A

SIIRTYMAMITTAUS JNE.

é ORSIVEDENPINNAN
KALLIONAYTEKAIRAUS HAVAINTOPUTKI
-kaltevuus vaakatasosta

-reian suunta(= nuolen suunta) 6

-reian pituus vaakatasoon projisoituna(= nuolen pituus) POHJAVEDENPINNAN

HAVAINTOPUTKI
Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan
Suositeltavat koot ovat:
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:
4mm 3mm 2mm

ORSI- JA POHJAVEDENPINNAN

10000
HAVAINTOPUTKI SAMASSA KOHDASSA

HUOKOSVEDENPAINEEN MITTAUS

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

ESIM. 3mm |

SEISM 1

SEISMINEN LUOTAUSLINJA
0 200 400

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

Q KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT THVIISEEN MAAKERROKSEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI KALLIOON
KAIRAUS PAATTNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU
KALLIOKAIRAUKSELLA

O #O *+O +O O

E KALLIOPINTA HAVAITTU KOEKUOPALLA

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT

Tutkimuksen W +8,0...+8,5 Pohjaveden pinta pohjavesi-
tunnusnumero 15.2.-15.9.85 putkessa korkeudella +8,0...+8,5
Kairauspisteen | fx=25300 aikana 15.2. - 15.9.85
koordinaatit © 4§ y=35200 +25.2 (N 60) Maanpinnan korkeustaso
Maakerroksen ala- 1.2 Sa +24.0 Sa (korkeusjarjestelma)

pinnan syvyys 5.5 Hk +19.7 Hk Maakerroksen alapinnan
maanpinnasta (m) 8.0 Mr +17.2 Mr korkeustaso

Kalliopinnan syvyys 8.0 Ka +17.2 Ka Kalliopinnan korkeustaso
maanpinnasta (m) +14.2 Kalliokairauksen tai

-porauksen paattymistaso

ESIM. KOEKUORMITUS, PAINUMAMITTAUS,

B. POHJATUTKIMUSMERKINNAT LEIKKAUKSISSA

PAINOKAIRAUS
— 4mm

+30.5

kN 1 00
1 kN =10 mm

20 puolikierrosta / 0,2 m = 10 mm

POHJAVESIPUTKI

HAVAINTOVALI 15.4. ... 30.5.1998

Pp +35.0

Mp +33.8

W max +28.5
30.5.-98

W min +27.3

15.4.-98

AANNNANNNAN\N

TARYKAIRAUS

+32.4

PUTKIKAIRAUS
PORAKONEELLA
TAI JUNTATEN

+34.5

_

—| |~—6mm

20 40 60 80 100 pk/0,2 m

PUTKEN PAA

MAANPINTA

YLIN HAVAITTU
POHJAVESIPIONTA

ALIN HAVAITTU
POHJAVESIPINTA

SIIVILAOSA

PURISTINKAIRAUS

= (=4

+29.7

0 2 4 6 8 10
——+——+—+—
0 40 80 120 160 200

Karkivastus q. , MN/m:
Vaippavastus f

HEIJARIKAIRAUS

0 20 40 60 80 100
Lyéntia/0,2 m

KOEKUOPPA

+33.2

—»| |=— 6mm

, kN/m:

SIIPIKAIRAUS

——f |4

+24.8
] T 70 kN/m:
L [\s.

L
78,

z___

| T —=— 65 kN/m

1
0 10 20 30 40 50

Leikkauslujuus, kN/m-
Sv = Hairiintymattéman maan leikkauslujuus siipikairalla
Svr = Hairityn maan leikkauslujuus siipikairalla

PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

— =

+35.5

& LOHKARE

LOHKARE

i

RAKOJA
VETTA

—+—+—

360 240 120 0
Kairausvastus, s/m
120 s/m =10 mm

KALLIONAYTEKAIRAUS

vm = VESIMENEKKI, L/min . m . MPa
r = RAKOLUKU, kpl/m

56gon
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MAALAJIMERKINNAT

(GEOTEKNINEN MAALAJILUOKITUS)
-MERKINNOISTA KAYTETAAN ENSISIJAISESTI
OIKEALLA PUOLELLA ESITETTYJA MAALAJIMERKINTOJA
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T
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ARVIOITU MAAKERROKSEN

PISTETULKITTU
KALLIOPINTA

PROFIILITULKITTU
KALLIOPINTA

74 PINTAKALLIONOPEUS m/s

72
g g

K. 4400 "4 4800
rg

NAYTTEENOTTO JA
LABORATORIOTUTKIMUKSET

+24.8

]
| FDsa
1
II%SZSI
Sa
F®sa
F®sa
l®sa
LOsa
| 1H®) sasi
||saS\
1 HDsa

—
%100 50 O

— s.}—{'\

/
0 10 20 30 kN/m:
0 10 20 30 S

W = VESIPITOISUUS PROSENTTEINA

2 SYVAKALLIONOPEUS m/s
rg

KUIVAPAINOSTA
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